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1.ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
ХИМИЯ 
 

1.1. Область применения рабочей программы 
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной 
профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии 
СПО 23.01.17 Мастер по ремонту и обслуживанию автомобилей 

 

1.2. Пояснительная записка  
              Программа общеобразовательной учебной дисциплины  «Химия» предназначена 

для изучения химии в профессиональных образовательных организациях СПО, 
реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах 
освоения основной профессиональной образовательной программы СПО на базе 
основного общего образования при подготовке квалифицированных рабочих. 
 Программа разработана на основе требований ФГОС среднего общего 
образования, предъявляемых к структуре, содержанию и результатам освоения 
учебной дисциплины «Химия», в соответствии с рекомендациями по организации 
получения среднего общего образования в пределах освоения образовательных 
программ среднего профессионального образования  на базе основного общего 
образования с учетом требований федеральных государственных образовательных 
стандартов и получаемой профессии среднего профессионального образования 
(письмо Департамента государственной политики в сфере подготовки рабочих кадров 
и ДПО Минобрнауки России от 17.03.2015 № 06- 259), с учетом Примерной основной 
образовательной программы среднего общего образования, одобренной решением 
федерального учебно-методического объединения по общему образованию (протокол 
от 28 июня 2016г.№ 2/16-з)   
Содержание программы «Химия» направлено на достижение следующих целей: 
 

• формирование у обучающихся умения оценивать значимость химического 
знания для каждого человека;   

• формирование у обучающихся целостного представления о мире и роли химии в 
создании современной естественно-научной картины мира; умения объяснять 
объекты и процессы окружающей действительности: природной, социальной, 
культурной, технической среды, — используя для этого химические знания;   

• развитие у обучающихся умений различать факты и оценки, сравнивать 
оценочные выводы, видеть их связь с критериями оценок и связь критериев с 
определенной системой ценностей, формулировать и обосновывать 
собственную позицию;  

 
• приобретение обучающимися опыта разнообразной деятельности, познания и 

самопознания; ключевых навыков, имеющих универсальное значение для 
различных видов деятельности (навыков решения проблем, принятия решений, 
поиска, анализа и обработки информации, коммуникативных навыков, навыков 
измерений, сотрудничества, безопасного обращения с веществами в 
повседневной жизни).   

В программу включено содержание, направленное на формирование у студентов 
компетенций, необходимых для качественного освоения СПО на базе основного 
общего образования с получением среднего общего образования; программы 
подготовки квалифицированных рабочих, служащих, программы подготовки 
специалистов среднего звена (ППКРС) 

 
1.3. Общая характеристика учебной дисциплины «Химия» 

     Химия — это наука о веществах, их составе и строении, свойствах и 
превращениях, значении химических веществ, материалов и процессов в 
практической деятельности человека.  



 
 

 

Содержание общеобразовательной учебной дисциплины «Химия» направлено на 
усвоение обучающимися основных понятий, законов и теорий химии; овладение 
умениями наблюдать химические явления, проводить химический эксперимент, 
производить расчеты на основе химических формул веществ и уравнений химических 
реакций.  

В процессе изучения химии у обучающихся развиваются познавательные  
интересы и интеллектуальные способности, потребности в самостоятельном 
приобретения знаний по химии в соответствии с возникающими жизненными 
проблемами, воспитывается бережное отношения к природе, понимание здорового 
образа жизни, необходимости предупреждения явлений, наносящих вред здоровью и 
окружающей среде. Они осваивают приемы грамотного, безопасного использования 
химических веществ и материалов, применяемых в быту, сельском хозяйстве и на 
производстве.  

При структурировании содержания общеобразовательной учебной дисциплины для 
профессиональных образовательных организаций, реализующих образовательную 
программу среднего общего образования в пределах освоения ОПОП СПО на базе 
основного общего образования, учитывалась объективная реальность — небольшой 
объем часов, отпущенных на изучение химии и стремление максимально 
соответствовать идеям развивающего обучения. Поэтому теоретические вопросы 
максимально смещены к началу изучения дисциплины, с тем чтобы последующий 
фактический материал рассматривался на основе изученных теорий.  

Реализация дедуктивного подхода к изучению химии способствует развитию таких 
логических операций мышления, как анализ и синтез, обобщение и конкретизация, 
сравнение и аналогия, систематизация и классификация и др.  

Изучение химии в профессиональных образовательных организациях, 
реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах 
освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования, имеет свои особенности 
в зависимости от профиля профессионального образования. Это выражается в 
содержании обучения, количестве часов, выделяемых на изучение отдельных тем 
программы, глубине их освоения обучающимися, объеме и характере практических 
занятий, видах внеаудиторной самостоятельной работы студентов.  
При  освоении профессий СПО технического профиля профессионального 
образования химия изучается более углубленно как профильная учебная дисциплина.   
Специфика изучения химии при овладении профессиями  технического профиля 
отражена в каждой теме раздела «Содержание учебной дисциплины» в рубрике 
«Профильные и профессионально значимые элементы содержания». Этот компонент 
реализуется при индивидуальной самостоятельной работе обучающихся (написании 
рефератов, подготовке сообщений, защите проектов), в процессе учебной 
деятельности под руководством преподавателя (выполнении химического 
эксперимента — лабораторных опытов и практических работ, решении практико-
ориентированных расчетных задач и т.д.).   
     В процессе изучения химии теоретические сведения дополняются 
демонстрациями, лабораторными опытами и практическими занятиями. Значительное 
место отводится химическому эксперименту. Он открывает возможность 
формировать у обучающихся специальные предметные умения: работать с 
веществами, выполнять простые химические опыты, учить безопасному и 
экологически грамотному обращению с веществами, материалами и процессами в 
быту и на производстве. Для организации внеаудиторной самостоятельной работы 
студентов, овладевающих профессиями СПО технического профессионального 
образования, представлен примерный перечень рефератов (докладов), 
индивидуальных проектов.  
      В процессе изучения химии важно формировать информационную 
компетентность обучающихся. Поэтому при организации самостоятельной работы 
необходимо акцентировать внимание обучающихся на поиске информации в 
средствах массмедиа, Интернете, учебной и специальной литературе с 



 
 

 

соответствующим оформлением и представлением результатов.  
Изучение общеобразовательной учебной дисциплины «Химия» завершается 
подведением итогов в форме дифференцированного зачета в рамках промежуточной 
аттестации студентов в процессе освоения ОПОП СПО с получением среднего 
общего образования (ППКРС). 



 
 

 

1.4.Место учебной дисциплины в учебном плане 
 

Учебная дисциплина «Химия» является учебным предметом по выбору из 
обязательной предметной области «Естественные науки» ФГОС среднего общего 
образования.  
    В профессиональных образовательных организациях, реализующих 
образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения 
ОПОП СПО на базе основного общего образования, учебная дисциплина «Химия» 
изучается в общеобразовательном цикле учебного ОПОП СПО на базе основного 
общего образования с получением среднего общего образования (ППКРС)  
   В учебных планах ППКРС, место учебной дисциплины «Химия» — в составе 
общеобразовательных учебных дисциплин по выбору, формируемых из обязательных 
предметных областей ФГОС среднего общего образования, для профессий СПО  
 соответствующего профиля профессионального образования.  
1.5 Результаты освоения учебной дисциплины 
Соответствие личностных и метапредметных результатов общим компетенциям. 
 Освоение содержания учебной дисциплины «Химия», обеспечивает достижение 
студентами следующих результатов: 
 

• личностных:   
−− чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной 

химической науки; химически грамотное поведение в 
профессиональной деятельности и в быту при обращении с 
химическими веществами, материалами и процессами;   

−− готовность к продолжению образования и повышения квалификации в 
избранной профессиональной деятельности и объективное осознание 
роли химических компетенций в этом;   

−− умение использовать достижения современной химической науки и 
химических технологий для повышения собственного 
интеллектуального развития   в выбранной профессиональной 
деятельности;  

 
• метапредметных:   

−− использование различных видов познавательной деятельности и 
основных интеллектуальных операций (постановки задачи, 
формулирования гипотез, анализа и синтеза, сравнения, обобщения, 
систематизации, выявления причинно-следственных связей, поиска  
аналогов, формулирования выводов) для решения поставленной 
задачи, применение основных методов познания (наблюдения, 
научного эксперимента) для изучения различных сторон химических 
объектов и процессов, с которыми возникает необходимость 
сталкиваться в профессиональной сфере;   

−− использование различных источников для получения химической 
информации, умение оценить ее достоверность для достижения 
хороших результатов в профессиональной сфере;  

 предметных: 
−− сформированность представлений о месте химии в современной 

научной картине мира; понимание роли химии в формировании 
кругозора и функциональной грамотности человека для решения 
практических задач;   

−− владение основополагающими химическими понятиями, теориями, 
законами и закономерностями; уверенное пользование химической 
терминологией и символикой;   

−− владение основными методами научного познания, используемыми в 
химии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом; умение 
обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать 



 
 

 

выводы; готовность и способность применять методы познания при 
решении практических задач;   

−− сформированность умения давать количественные оценки и 
производить расчеты по химическим формулам и уравнениям;   

−− владение правилами техники безопасности при использовании 
химических веществ;   

−− сформированность собственной позиции по отношению к химической 
информации, получаемой из разных источников.  

            Таблица 1. 
Соответствие личностных и метапредметных результатов общим 
компетенциям 

 
Общие компетенции Личностные результаты Метапредметные 

результаты 
ОК 01. Выбирать способы 
решения задач 
профессиональной 
деятельности, применительно 
к различным контекстам. 
 

- чувство гордости и уважения к 
истории и достижениям 
отечественной химической 
науки; химически грамотное 
поведение в профессиональной 
деятельности и в быту при 
обращении с химическими 
веществами, материалами и 
процессами;  
 

-   использование различных 
видов познавательной 
деятельности и основных 
интеллектуальных операций 
(постановки задачи, 
формулирования гипотез, 
анализа и синтеза, 
сравнения, обобщения, 
систематизации, выявления 
причинно-следственных 
связей, поиска  аналогов, 
формулирования выводов) 
для решения поставленной 
задачи, применение 
основных методов познания 
(наблюдения, научного 
эксперимента) для изучения 
различных сторон 
химических объектов и 
процессов, с которыми 
возникает необходимость 
сталкиваться в 
профессиональной сфере;  

ОК 02. Осуществлять поиск, 
анализ и интерпретацию 
информации, необходимой 
для выполнения задач 
профессиональной 
деятельности. 

 - готовность к продолжению 
образования и повышения 
квалификации в избранной 
профессиональной деятельности 
и объективное осознание роли 
химических компетенций в этом;  
 

-использование различных 
источников для получения 
химической информации, 
умение оценить ее 
достоверность для 
достижения хороших 
результатов в 
профессиональной сфере;  
 

ОК 03. Планировать и 
реализовывать собственное 
профессиональное и 
личностное развитие. 

 -умение использовать 
достижения современной 
химической науки и химических 
технологий для повышения 
собственного интеллектуального 
развития 
В выбранной 
профессиональной деятельности;  
 

 
 

-  использование различных 
видов познавательной 
деятельности и основных 
интеллектуальных операций 
(постановки задачи, 
формулирования гипотез, 
анализа и синтеза, 
сравнения, обобщения, 
систематизации, выявления 
причинно-следственных 
связей, поиска  аналогов, 
формулирования выводов) 



 
 

 

для решения поставленной 
задачи, применение 
основных методов познания 
(наблюдения, научного 
эксперимента) для изучения 
различных сторон 
химических объектов и 
процессов, с которыми 
возникает необходимость 
сталкиваться в 
профессиональной сфере;  

ОК 04. Работать в коллективе 
и команде, эффективно 
взаимодействовать с 
коллегами, руководством, 
клиентами. 

- чувство гордости и уважения к 
истории и достижениям 
отечественной химической 
науки; химически грамотное 
поведение в профессиональной 
деятельности и в быту при 
обращении с химическими 
веществами, материалами и 
процессами;  
 

- использование различных 
источников для получения 
химической информации, 
умение оценить ее 
достоверность для 
достижения хороших 
результатов в 
профессиональной сфере 

ОК 05. Осуществлять устную 
и письменную коммуникацию 
на государственном языке с 
учетом особенностей 
социального и культурного 
контекста. 

- готовность к продолжению 
образования и повышения 
квалификации в избранной 
профессиональной деятельности 
и объективное осознание роли 
химических компетенций в этом;  
 

- использование различных 
видов познавательной 
деятельности и основных 
интеллектуальных операций 
(постановки задачи, 
формулирования гипотез, 
анализа и синтеза, 
сравнения, обобщения, 
систематизации, выявления 
причинно-следственных 
связей, поиска  аналогов, 
формулирования выводов) 
для решения поставленной 
задачи, применение 
основных методов познания 
(наблюдения, научного 
эксперимента) для изучения 
различных сторон 
химических объектов и 
процессов, с которыми 
возникает необходимость 
сталкиваться в 
профессиональной сфере;  

ОК 06. Проявлять гражданско-
патриотическую позицию, 
демонстрировать осознанное 
поведение на основе 
традиционных 
общечеловеческих ценностей. 

- чувство гордости и уважения 
к истории и достижениям 
отечественной химической 
науки; химически грамотное 
поведение в 
профессиональной 
деятельности и в быту при 
обращении с химическими 
веществами, материалами и 
процессами 
 

- использование различных 
источников для получения 
химической информации, 
умение оценить ее 
достоверность для 
достижения хороших 
результатов в 
профессиональной сфере. 

ОК 07. Содействовать 
сохранению окружающей 

- чувство гордости и уважения к 
истории и достижениям 
отечественной химической 

- использование различных 
видов познавательной 



 
 

 

среды, ресурсосбережению, 
эффективно действовать в 
чрезвычайных ситуациях. 

науки; химически грамотное 
поведение в профессиональной 
деятельности и в быту при 
обращении с химическими 
веществами, материалами и 
процессами;  
 

деятельности и основных 
интеллектуальных операций 
(постановки задачи, 
формулирования гипотез, 
анализа и синтеза, 
сравнения, обобщения, 
систематизации, выявления 
причинно-следственных 
связей, поиска  аналогов, 
формулирования выводов) 
для решения поставленной 
задачи, применение 
основных методов познания 
(наблюдения, научного 
эксперимента) для изучения 
различных сторон 
химических объектов и 
процессов, с которыми 
возникает необходимость 
сталкиваться в 
профессиональной сфере; 

ОК 08. Использовать средства 
физической культуры для 
сохранения и укрепления 
здоровья в процессе 
профессиональной 
деятельности и поддержания 
необходимого уровня 
физической 
подготовленности. 
 

- готовность к продолжению 
образования и повышения 
квалификации в избранной 
профессиональной деятельности 
и объективное осознание роли 
химических компетенций в этом;  

- использование различных 
источников для получения 
химической информации, 
умение оценить ее 
достоверность для 
достижения хороших 
результатов в 
профессиональной сфере 

ОК 09. Использовать 
информационные технологии 
в профессиональной 
деятельности. 

 
−− готовность к 
продолжению образования и 
повышения квалификации в 
избранной профессиональной 
деятельности и объективное 
осознание роли химических 
компетенций в этом;  
 

−− использование 
различных видов 
познавательной 
деятельности и основных 
интеллектуальных 
операций (постановки 
задачи, формулирования 
гипотез, анализа и 
синтеза, сравнения, 
обобщения, 
систематизации, 
выявления причинно-
следственных связей, 
поиска  аналогов, 
формулирования 
выводов) для решения 
поставленной задачи, 
применение основных 
методов познания 



 
 

 

(наблюдения, научного 
эксперимента) для 
изучения различных 
сторон химических 
объектов и процессов, с 
которыми возникает 
необходимость 
сталкиваться в 
профессиональной сфере;  
 

ОК 10. Пользоваться 
профессиональной 
документацией на 
государственном и 
иностранном языке. 

−− готовность к 
продолжению образования и 
повышения квалификации в 
избранной профессиональной 
деятельности и объективное 
осознание роли химических 
компетенций в этом;  
 

использование различных 
источников для 
получения химической 
информации, умение 
оценить ее достоверность 
для достижения хороших 
результатов в 
профессиональной сфере 

ОК 11. Планировать 
предпринимательскую 
деятельность в 
профессиональной сфере. 

−− умение использовать 
достижения современной 
химической науки и 
химических технологий для 
повышения собственного 
интеллектуального развития   
в выбранной 
профессиональной 
деятельности;  
 

использование различных 
источников для 
получения химической 
информации, умение 
оценить ее достоверность 
для достижения хороших 
результатов в 
профессиональной сфере 

 
Перечень тем индивидуальных проектов (информационных, творческих, 
социальных, прикладных и др.) 

• Биотехнология и генная инженерия — технологии XXI века.   
• Нанотехнология как приоритетное направление развития науки и производства 

в Российской Федерации.  
• Современные методы обеззараживания воды.  
• Аллотропия металлов.  
• Жизнь и деятельность Д.И.Менделеева.  
• «Периодическому закону будущее не грозит разрушением…»  
• Синтез 114-го элемента — триумф российских физиков-ядерщиков.  
• Изотопы водорода.  
• Использование радиоактивных изотопов в технических целях.  
• Рентгеновское излучение и его использование в технике и медицине.  
• Плазма — четвертое состояние вещества.  
• Аморфные вещества в природе, технике, быту.   
• Охрана окружающей среды от химического загрязнения. Количественные 

характеристики загрязнения окружающей среды.  
• Применение твердого и газообразного оксида углерода (IV).  
• Защита озонового экрана от химического загрязнения.   
• Грубодисперсные системы, их классификация и использование в 

профессиональной деятельности.  
• Косметические гели.  
• Применение суспензий и эмульсий в строительстве.  
• Минералы и горные породы как основа литосферы.  
• Растворы вокруг нас. Типы растворов.  



 
 

 

• Вода как реагент и среда для химического процесса.  
• Жизнь и деятельность С.Аррениуса.   
• Вклад отечественных ученых в развитие теории электролитической 

диссоциации. 
• Устранение жесткости воды на промышленных предприятиях.  
• Серная кислота — «хлеб химической промышленности».  
• Использование минеральных кислот на предприятиях различного профиля.  
• Оксиды и соли как строительные материалы.  
• История гипса.  
• Поваренная соль как химическое сырье.  
• Многоликий карбонат кальция: в природе, в промышленности, в быту.  
• Реакции горения на производстве и в быту.  
• Виртуальное моделирование химических процессов.  
• Электролиз растворов электролитов.  
• Электролиз расплавов электролитов.   
• Практическое применение электролиза: рафинирование, гальванопластика, 

гальваностегия. История получения и производства алюминия.  
• Электролитическое получение и рафинирование меди.  
• Жизнь и деятельность Г.Дэви.   
• Роль металлов в истории человеческой цивилизации. История отечественной 

черной металлургии. Современное металлургическое    
• История отечественной цветной металлургии. Роль металлов и сплавов в 

научно-техническом прогрессе.  
• Коррозия металлов и способы защиты от коррозии.  
• Инертные или благородные газы.  
• Рождающие соли — галогены.  
• История шведской спички.  
• История возникновения и развития органической химии.  
• Жизнь и деятельность А.М.Бутлерова.  
• Витализм и его крах.   
• Роль отечественных ученых в становлении и развитии мировой органической 

химии.  
• Современные представления о теории химического строения.  
• Экологические аспекты использования углеводородного сырья.   
• Экономические аспекты международного сотрудничества по использованию 

углеводородного сырья.   
• История открытия и разработки газовых и нефтяных месторождений в 

Российской Федерации.  
• Химия углеводородного сырья и моя будущая профессия.  
• Углеводородное топливо, его виды и назначение.  
• Синтетические каучуки: история, многообразие и перспективы.  
• Резинотехническое производство и его роль в научно-техническом прогрессе.  
• Сварочное производство и роль химии углеводородов в нем.   
• Нефть и ее транспортировка как основа взаимовыгодного международного 

сотрудничества 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

1.6. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося 114 часов,  
в том числе:     
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося     114   часов. 
 



 
 

 

2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 114 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  114 

в том числе:  

     практические занятия  10 

     лабораторные работы  

Самостоятельная работа обучающегося  

 

Промежуточная  аттестация в форме дифференцированного зачета 
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си
те

ль
но

й 
м

ол
ек

ул
яр

но
й 

м
ас

сы
. Р

ас
че

тн
ы

е 
за

да
чи

 
оп

ре
де

ле
ни

е 
м

ас
со

во
й 

до
ли

 х
им

ич
ес

ки
х 

эл
ем

ен
то

в 
в 

сл
ож

но
м

 в
ещ

ес
тв

е.
 

Д
ем

он
ст

р
ац

и
и

 
М

од
ел

и 
ат

ом
ов

 х
им

ич
ес

ки
х 

эл
ем

ен
то

в.
 

М
од

ел
и 

м
ол

ек
ул

 п
ро

ст
ы

х 
и 

сл
ож

ны
х 

ве
щ

ес
тв

 (
ш

ар
ос

те
рж

не
вы

е 
и 

С
тю

ар
та

 —
 Б

ри
гл

еб
а)

. 
К

ол
ле

кц
ия

 п
ро

ст
ы

х 
и 

сл
ож

ны
х 

ве
щ

ес
тв

. 
Н

ек
от

ор
ы

е 
ве

щ
ес

тв
а 

ко
ли

че
ст

во
м

 1
 м

ол
ь.

 
М

од
ел

ь 
м

ол
яр

но
го

 о
бъ

ем
а 

га
зо

в.
 

А
лл

от
ро

пи
я 

ф
ос

ф
ор

а,
 к

ис
ло

ро
да

, о
ло

ва
. 

П
р

о
ф

и
л

ь
н

ы
е 

и
 п

р
о
ф

ес
си

о
н

а
л

ь
н

о
 з

н
а
ч

и
м

ы
е 

эл
ем

ен
т

ы
 с

о
д
ер

ж
а
н

и
я

. А
лл

от
ро

пн
ы

е 
м

од
иф

ик
ац

ии
 

уг
ле

ро
да

 (
ал

м
аз

, г
ра

ф
ит

),
 к

ис
ло

ро
да

 (
ки

сл
ор

од
, о

зо
н)

, о
ло

ва
 (

се
ро

е 
и 

бе
ло

е 
ол

ов
о)

. П
он

ят
ие

 о
 

хи
м

ич
ес

ко
й 

те
хн

ол
ог

ии
, б

ио
те

хн
ол

ог
ии

 и
 н

ан
от

ех
но

ло
ги

 

6 

Т
ем

а 
1.

2 
П

ер
и

од
и

ч
ес

к
и

й
 з

ак
он

  
и

 П
ер

и
од

и
ч

ес
к

ая
 

си
ст

ем
а 

хи
м

и
ч

ес
к

и
х 

эл
ем

ен
то

в
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

П
ер

ио
ди

че
ск

ий
 

за
ко

н 
Д

.И
. 

М
ен

де
ле

ев
а.

 
О

тк
ры

ти
е 

Д
.И

.М
ен

де
ле

ев
ы

м
 

П
ер

ио
ди

че
ск

ог
о 

за
ко

на
. 

П
ер

ио
ди

че
ск

ий
 

за
ко

н 
в 

ф
ор

м
ул

ир
ов

ке
 

 
Д

.И
.М

ен
де

ле
ев

а.
 

П
ер

ио
ди

че
ск

ая
 

та
бл

иц
а 

хи
м

ич
ес

ки
х 

эл
ем

ен
то

в-
гр

аф
ич

ес
ко

е 
от

об
ра

ж
ен

ие
 

пе
ри

од
ич

ес
ко

го
 

за
ко

на
. 

С
тр

ук
ту

ра
 

пе
ри

од
ич

ес
ко

й 
та

бл
иц

ы
:п

ер
ио

ды
(м

ал
ы

е 
и 

бо
ль

ш
ие

),
 г

ру
пп

ы
 (

гл
ав

на
я 

и 
по

бо
чн

ая
).

 А
то

м
 
—

 
сл

ож
на

я 
ча

ст
иц

а.
 

Я
др

о 
(п

ро
то

ны
 и

 н
ей

тр
он

ы
) 

и 
эл

ек
тр

он
на

я 
об

ол
оч

ка
. 

И
зо

то
пы

. 
С

тр
ое

ни
е 

эл
ек

тр
он

ны
х 

об
ол

оч
ек
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  Д

.И
.М

ен
де

л
ее

в
а 

и
 

ст
р

ое
н

и
е 

ат
ом

а 
ат

ом
ов

 
эл

ем
ен

то
в 

м
ал

ы
х 

пе
ри

од
ов

. 
О

со
бе

нн
ос

ти
 

ст
ро

ен
ия

 
эл

ек
тр

он
ны

х 
об

ол
оч

ек
 

ат
ом

ов
 

эл
ем

ен
то

в 
бо

ль
ш

их
 п

ер
ио

до
в 

(п
ер

ех
од

ны
х 

эл
ем

ен
то

в)
. 

П
он

ят
ие

 о
б 

ор
би

та
ля

х.
 s

-,
 р

- 
и 

d
-о

рб
ит

ал
и.

 
Э

ле
кт

ро
нн

ы
е 

ко
нф

иг
ур

ац
ии

 а
то

м
ов

 х
им

ич
ес

ки
х 

эл
ем

ен
то

в.
 

 С
ов

ре
м

ен
на

я 
ф

ор
м

ул
ир

ов
ка

 
П

ер
ио

ди
че

ск
ог

о 
за

ко
на

. 
Зн

ач
ен

ие
 

П
ер

ио
ди

че
ск

ог
о 

за
ко

на
 

и 
П

ер
ио

ди
че

ск
ой

 с
ис

те
м

ы
 х

им
ич

ес
ки

х 
эл

ем
ен

то
в 

Д
.И

.М
ен

де
ле

ев
а 

дл
я 

ра
зв

ит
ия

 н
ау

ки
 и

 п
он

им
ан

ия
 

хи
м

ич
ес

ко
й 

ка
рт

ин
ы

 м
ир

а.
 

Д
ем

он
ст

р
ац

и
и

 
Р

аз
ли

чн
ы

е 
ф

ор
м

ы
 П

ер
ио

ди
че

ск
ой

 с
ис

те
м

ы
 х

им
ич

ес
ки

х 
эл

ем
ен

то
в 

Д
.И

.М
ен

- 
де

ле
ев

а.
 

Д
ин

ам
ич

ес
ки

е 
та

бл
иц

ы
 д

ля
 м

од
ел

ир
ов

ан
ия

 П
ер

ио
ди

че
ск

ой
 с

ис
те

м
ы

. 
Э

ле
кт

ри
за

ци
я 

те
л 

и 
их

 в
за

им
од

ей
ст

ви
е.

 
Л

аб
ор

ат
ор

н
ы

й
 о

п
ы

т 
М

од
ел

ир
ов

ан
ие

 п
ос

тр
ое

ни
я 

П
ер

ио
ди

че
ск

ой
 т

аб
ли

цы
 х

им
ич

ес
ки

х 
эл

ем
ен

то
в.

 
П

р
о
ф

и
л

ь
н

ы
е 

и
 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

а
л

ь
н

о
 

зн
а
ч

и
м

ы
е 

эл
ем

ен
т

ы
 

со
д
ер

ж
а
н

и
я

. 
Р

ад
ио

ак
ти

вн
ос

ть
. 

И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 р

ад
ио

ак
ти

вн
ы

х 
из

от
оп

ов
 в

 т
ех

ни
че

ск
их

 ц
ел

ях
. 

Р
ен

тг
ен

ов
ск

ое
 и

зл
уч

ен
ие

 и
 е

го
 

ис
по

ль
зо

ва
ни

е 
в 

те
хн

ик
е 

и 
м

ед
иц

ин
е.

 М
од

ел
ир

ов
ан

ие
 к

ак
 м

ет
од

 п
ро

гн
оз

ир
ов

ан
ия

 с
ит

уа
ци

и 
на

 
пр

ои
зв

од
ст

ве
. 

Т
ем

а 
1.

3 
С

тр
ое

н
и

е 
в

ещ
ес

тв
а 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

И
он

на
я 

хи
м

ич
ес

ка
я 

св
яз

ь.
 К

ат
ио

ны
, 

их
 о

бр
аз

ов
ан

ие
 и

з 
ат

ом
ов

 в
 р

ез
ул

ьт
ат

е 
пр

оц
ес

са
 о

ки
сл

ен
ия

. 
А

ни
он

ы
, 

их
 о

бр
аз

ов
ан

ие
 и

з 
ат

ом
ов

 в
 р

ез
ул

ьт
ат

е 
пр

оц
ес

са
 в

ос
ст

ан
ов

ле
ни

я.
 И

он
на

я 
св

яз
ь 

ка
к 

св
яз

ь 
м

еж
ду

 к
ат

ио
на

м
и 

и 
ан

ио
на

м
и 

за
 с

че
т 

эл
ек

тр
ос

та
ти

че
ск

ог
о 

пр
ит

яж
ен

ия
. 

К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 и

он
ов

: 
по

 
со

ст
ав

у,
 з

на
ку

 з
ар

яд
а,

 н
ал

ич
ию

 г
ид

ра
тн

ой
 о

бо
ло

чк
и.

 И
он

ны
е 

кр
ис

та
лл

ич
ес

ки
е 

ре
ш

ет
ки

. 
С

во
йс

тв
а 

ве
щ

ес
тв

 с
 и

он
ны

м
 т

ип
ом

 к
ри

ст
ал

ли
че

ск
ой

 р
еш

ет
ки

. 
М

ех
ан

из
м

 о
бр

аз
ов

ан
ия

 к
ов

ал
ен

тн
ой

 с
вя

зи
 

(о
бм

ен
ны

й 
и 

до
но

рн
о-

ак
це

пт
ор

ны
й)

. Э
ле

кт
ро

от
ри

ца
те

ль
но

ст
ь.

 К
ов

ал
ен

тн
ы

е 
по

ля
рн

ая
 

 не
по

ля
рн

ая
 

св
яз

и.
 

К
ра

тн
ос

ть
 

ко
ва

ле
нт

но
й 

св
яз

и.
 

М
ол

ек
ул

яр
ны

е 
и 

ат
ом

ны
е 

кр
ис

та
лл

ич
ес

ки
е 

ре
ш

ет
ки

. 
С

во
йс

тв
а 

ве
щ

ес
тв

 
с 

м
ол

ек
ул

яр
н

ы
м

и 
и 

ат
ом

ны
м

и 
кр

ис
та

лл
ич

ес
ки

м
и 

ре
ш

ет
ка

м
и.

 
М

ет
ал

ли
че

ск
ая

 к
ри

ст
ал

ли
че

ск
ая

 р
еш

ет
ка

 и
 м

ет
ал

ли
че

ск
ая

 х
им

ич
ес

ка
я 

св
яз

ь.
 Ф

из
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 

м
ет

ал
ло

в.
 

Т
ве

рд
ое

, 
ж

ид
ко

е 
и 

га
зо

об
ра

зн
ое

 
со

ст
оя

ни
я 

ве
щ

ес
тв

. 
П

ер
ех

од
 

ве
щ

ес
тв

а 
из

 
од

но
го

 
аг

ре
га

тн
ог

о 
со

ст
оя

ни
я 

в 
др

уг
ое

. В
од

ор
од

на
я 

св
яз

ь.
  

 П
он

ят
ие

 о
 с

м
ес

и 
ве

щ
ес

тв
. Г

ом
ог

ен
ны

е 
и 

ге
те

ро
ге

нн
ы

е 
см

ес
и.

 С
ос

та
в 

см
ес

ей
: о

бъ
ем

на
я 

и 
м

ас
со

ва
я 

до
ли

 к
ом

по
не

нт
ов

 с
м

ес
и,

 м
ас

со
ва

я 
до

ля
 п

ри
м

ес
ей

. П
он

ят
ие

 о
 д

ис
пе

рс
но

й 
си

ст
ем

е.
 Д

ис
пе

рс
на

я 
ф

аз
а 

и 
ди

сп
ер

си
он

на
я 

ср
ед

а.
 К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 д
ис

пе
рс

ны
х 

си
ст

ем
. П

он
ят

ие
 о

 к
ол

ло
ид

ны
х 

си
ст

ем
ах

.  
Д

ем
он

ст
р

ац
и

и
 

М
од

ел
ь 

кр
ис

та
лл

ич
ес

ко
й 

ре
ш

ет
ки

 х
ло

ри
да

 н
ат

ри
я.

 
О

бр
аз

цы
 м

ин
ер

ал
ов

 с
 и

он
но

й 
кр

ис
та

лл
ич

ес
ко

й 
ре

ш
ет

ко
й:

 к
ал

ьц
ит

а,
 г

ал
ит

а.
 

М
од

ел
и 

кр
ис

та
лл

ич
ес

ки
х 

ре
ш

ет
ок

 «
су

хо
го

 л
ьд

а»
 (

ил
и 

йо
да

),
 а

лм
аз

а,
 г

ра
ф

ит
а 

(и
ли

 к
ва

рц
а)

. 
П

ри
бо

ры
 н

а 
ж

ид
ки

х 
кр

ис
та

лл
ах

. 
О

бр
аз

цы
 р

аз
ли

чн
ы

х 
ди

сп
ер

сн
ы

х 
си

ст
ем

: э
м

ул
ьс

ий
, с

ус
пе

нз
ий

, а
эр

оз
ол

ей
, г

ел
ей

 и
 з

ол
ей

. 
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К
оа

гу
ля

ци
я.

 
С

ин
ер

ез
ис

. 
Э

ф
ф

ек
т 

Т
ин

да
ля

. 
Л

аб
ор

ат
ор

н
ы

е 
оп

ы
ты

 
П

ри
го

то
вл

ен
ие

 с
ус

пе
нз

ии
 к

ар
бо

на
та

 к
ал

ьц
ия

 в
 в

од
е.

 
П

ол
уч

ен
ие

 э
м

ул
ьс

ии
 м

от
ор

но
го

 м
ас

ла
. 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
со

 с
во

йс
тв

ам
и 

ди
сп

ер
сн

ы
х 

си
ст

ем
. 

П
р

о
ф

и
л

ь
н

ы
е 

и
 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

а
л

ь
н

о
 

зн
а
ч

и
м

ы
е 

эл
ем

ен
т

ы
 

со
д
ер

ж
а
н

и
я

. 
П

ол
яр

но
ст

ь 
св

яз
и 

и 
по

ля
рн

ос
ть

 
м

ол
ек

ул
ы

. 
К

он
де

нс
ац

ия
. 

Т
ек

уч
ес

ть
. 

В
оз

го
нк

а.
 

К
ри

ст
ал

ли
за

ци
я.

 
С

уб
ли

м
ац

ия
 

и 
де

су
бл

им
ац

ия
. 

А
но

м
ал

ии
 

ф
из

ич
ес

ки
х 

св
ой

ст
в 

во
ды

. 
Ж

ид
ки

е 
кр

ис
та

лл
ы

. 
М

ин
ер

ал
ы

 
и 

го
рн

ы
е 

по
ро

ды
 

ка
к 

пр
ир

од
ны

е 
см

ес
и.

 
Э

м
ул

ьс
ии

 
и 

су
сп

ен
зи

и.
 

Зо
ли

 
(в

 
то

м
 

чи
сл

е 
аэ

ро
зо

ли
) 

и 
ге

ли
. 

К
оа

гу
ля

ци
я.

 С
ин

ер
ез

ис
 

Т
ем

а 
1.

4 
В

од
а.

 
Р

ас
тв

ор
ы

. 
Э

л
ек

тр
ол

и
ти

ч
ес

к
ая

  
ди

сс
оц

и
ац

и
я

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

В
од

а.
 Р

ас
тв

ор
ы

. Р
ас

тв
ор

ен
ие

. В
од

а 
ка

к 
ра

ст
во

ри
те

ль
. Р

ас
тв

ор
им

ос
ть

 в
ещ

ес
тв

. Н
ас

ы
щ

ен
ны

е,
 

не
на

сы
щ

ен
ны

е,
 п

ер
ес

ы
щ

ен
ны

е 
ра

ст
во

ры
. З

ав
ис

им
ос

ть
 р

ас
тв

ор
им

ос
ти

 г
аз

ов
, ж

ид
ко

ст
ей

 и
 т

ве
рд

ы
х 

ве
щ

ес
тв

 о
т 

ра
зл

ич
ны

х 
ф

ак
то

ро
в.

 М
ас

со
ва

я 
до

ля
 р

ас
тв

ор
ен

но
го

 в
ещ

ес
тв

а.
 Э

ле
кт

ро
ли

ты
 и

 
не

эл
ек

тр
ои

ты
. Э

ле
кт

ро
ли

ти
че

ск
ая

 д
ис

со
ци

ац
ия

. М
ех

ан
из

м
ы

 э
ле

кт
ро

ли
ти

че
ск

ой
 д

ис
со

ци
ац

ии
 д

ля
 

ве
щ

ес
тв

 с
 р

аз
ли

чн
ы

м
и 

ти
па

м
и 

хи
м

ич
ес

ко
й 

св
яз

и.
 Г

ид
ра

ти
ро

ва
нн

ы
е 

и 
не

ги
др

ат
ир

ов
ан

ны
е 

ио
ны

. 
С

те
пе

нь
 э

ле
кт

ро
ли

ти
че

ск
ой

 д
ис

со
ци

ац
ии

. С
ил

ьн
ы

е 
и 

сл
аб

ы
е 

эл
ек

тр
ол

ит
ы

. О
сн

ов
ны

е 
по

ло
ж

ен
ия

 
те

ор
ии

 э
ле

кт
ро

ли
ти

че
ск

ой
 д

ис
со

ци
ац

ии
. К

ис
ло

ты
, о

сн
ов

ан
ия

 и
 с

ол
и 

ка
к 

эл
ек

тр
ол

ит
ы

. 
Д

ем
он

ст
р

ац
и

и
 

Р
ас

тв
ор

им
ос

ть
 в

ещ
ес

тв
 в

 в
од

е.
 

С
об

ир
ан

ие
 г

аз
ов

 м
ет

од
ом

 в
ы

те
сн

ен
ия

 в
од

ы
. 

Р
ас

тв
ор

ен
ие

 в
 в

од
е 

се
рн

ой
 к

ис
ло

ты
 и

 с
ол

ей
 а

м
м

он
ия

. 
О

бр
аз

цы
 к

ри
ст

ал
ло

ги
др

ат
ов

. 
И

зг
от

ов
ле

ни
е 

ги
пс

ов
ой

 п
ов

яз
ки

. 
И

сп
ы

та
ни

е 
ра

ст
во

ро
в 

эл
ек

тр
ол

ит
ов

 и
 н

еэ
ле

кт
ро

ли
то

в 
на

 п
ре

дм
ет

 д
ис

со
ци

ац
ии

. 
За

ви
си

м
ос

ть
 

ст
еп

ен
и 

эл
ек

тр
ол

ит
ич

ес
ко

й 
ди

сс
оц

иа
ци

и 
ук

су
сн

ой
 

ки
сл

от
ы

 
от

 
ра

зб
ав

ле
ни

я 
ра

ст
во

ра
. 

Д
ви

ж
ен

ие
 о

кр
аш

ен
ны

х 
ио

но
в 

в 
эл

ек
тр

ич
ес

ко
м

 п
ол

е.
 

П
ри

го
то

вл
ен

ие
 ж

ес
тк

ой
 в

од
ы

 и
 у

ст
ра

не
ни

е 
ее

 ж
ес

тк
ос

ти
. 

И
он

ит
ы

. 
О

бр
аз

цы
 м

ин
ер

ал
ьн

ы
х 

во
д 

ра
зл

ич
но

го
 н

аз
на

че
ни

я.
 

П
р

о
ф

и
л

ь
н

ы
е 

и
 п

р
о
ф

ес
си

о
н

а
л

ь
н

о
 з

н
а
ч

и
м

ы
е 

эл
ем

ен
т

ы
 с

о
д
ер

ж
а
н

и
я

. 
Р

ас
тв

ор
ен

ие
 к

ак
 ф

из
ик

о-
хи

м
ич

ес
ки

й 
пр

оц
ес

с.
 Т

еп
ло

вы
е 

эф
ф

ек
ты

 п
ри

 р
ас

тв
ор

ен
ии

. 
К

ри
ст

ал
ло

ги
др

ат
ы

. 
Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

 н
а 

м
ас

со
ву

ю
 д

ол
ю

 р
ас

тв
ор

ен
но

го
 в

ещ
ес

тв
а.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 в
од

ы
 в

 т
ех

ни
че

ск
их

 ц
ел

ях
. 

Ж
ес

тк
ос

ть
 в

од
ы

 
и 

сп
ос

об
ы

 е
е 

ус
тр

ан
ен

ия
. М

ин
ер

ал
ьн

ы
е 

во
ды

. 
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П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

я
ти

е№
1 

П
ри

го
то

вл
ен

ие
 р

ас
тв

ор
а 

за
да

нн
ой

 к
он

це
нт

ра
ци

и 
2 

Т
ем

а 
1.

5 
К

л
ас

си
ф

и
к

ац
и

я
 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х 
со

ед
и

н
ен

и
й

 и
 и

х 
св

ой
ст

в
а 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

К
ис

ло
ты

 и
 и

х 
св

ой
ст

ва
. К

ис
ло

ты
 к

ак
 э

ле
кт

ро
ли

ты
, и

х 
кл

ас
си

ф
ик

ац
ия

 п
о 

ра
з-

ли
чн

ы
м

 п
ри

зн
ак

ам
. 

Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 к
ис

ло
т 

в 
св

ет
е 

те
ор

ии
 э

ле
кт

ро
ли

ти
че

ск
ой

 д
ис

со
ци

ац
ии

. О
со

бе
нн

ос
ти

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

я 
ко

нц
ен

тр
ир

ов
ан

но
й 

се
рн

ой
 и

 а
зо

тн
ой

 к
ис

ло
т 

с 
м

ет
ал

ла
м

и.
 О

сн
ов

ны
е 

сп
ос

об
ы

 
по

лу
че

ни
я 

ки
сл

от
ы

. О
сн

ов
ан

ия
 к

ак
 э

ле
кт

ро
ли

ты
, и

х 
кл

ас
си

ф
ик

ац
ия

 п
о 

ра
зл

ич
ны

м
 п

ри
зн

ак
ам

. 
Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 о

сн
ов

ан
ий

 в
 с

ве
те

 т
ео

ри
и 

эл
ек

тр
ол

ит
ич

ес
ко

й 
ди

сс
оц

иа
ци

и.
 Р

аз
ло

ж
ен

ие
 

не
ра

ст
во

ри
м

ы
х 

в 
во

де
 о

сн
ов

ан
ий

. О
сн

ов
ны

е 
сп

ос
об

ы
 п

ол
уч

ен
ия

 о
сн

ов
ан

ий
. С

ол
и 

ка
к 

эл
ек

тр
ол

ит
ы

. С
ол

и 
ср

ед
ни

е,
 к

ис
лы

е 
и 

ос
но

вн
ы

е.
 Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 с

ол
ей

 в
 с

ве
те

 т
ео

ри
и 

эл
ек

тр
ол

ит
ич

ес
ко

й 
ди

сс
оц

иа
ци

и.
 С

по
со

бы
 п

ол
уч

ен
ия

 с
ол

ей
. Г

ид
ро

ли
з 

со
ле

й 
С

ол
ео

бр
аз

ую
щ

ие
 и

 
не

со
ле

об
ра

зу
ю

щ
ие

 о
кс

ид
ы

. О
сн

ов
ны

е,
 а

м
ф

от
ер

ны
е 

и 
ки

сл
от

ны
е 

ок
си

ды
. З

ав
ис

им
ос

ть
 х

ар
ак

те
ра

 
ок

си
да

 о
т 

ст
еп

ен
и 

ок
ис

ле
ни

я 
об

ра
зу

ю
щ

ег
о 

ег
о 

м
ет

ал
ла

. Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 о
кс

ид
ов

. П
ол

уч
ен

ие
 

ок
си

до
в.

 
Д

ем
он

ст
р

ац
и

и
 

В
за

им
од

ей
ст

ви
е 

аз
от

но
й 

и 
ко

нц
ен

тр
ир

ов
ан

но
й 

се
рн

ой
 к

ис
ло

т 
с 

м
ет

ал
ла

м
и.

 
Г

ор
ен

ие
 ф

ос
ф

ор
а 

и 
ра

ст
во

ре
ни

е 
пр

од
ук

та
 г

ор
ен

ия
 в

 в
од

е.
 

П
ол

уч
ен

ие
 и

 с
во

йс
тв

а 
ам

ф
от

ер
но

го
 г

ид
ро

кс
ид

а.
 

Н
ео

бр
ат

им
ы

й 
ги

др
ол

из
 к

ар
би

да
 к

ал
ьц

ия
. 

О
бр

ат
им

ы
й 

ги
др

ол
из

 с
ол

ей
 р

аз
ли

чн
ог

о 
ти

па
. 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

оп
ы

ты
 

И
сп

ы
та

ни
е 

ра
ст

во
ро

в 
ки

сл
от

 и
нд

ик
ат

ор
ам

и.
 

В
за

им
од

ей
ст

ви
е 

м
ет

ал
ло

в 
с 

ки
сл

от
ам

и.
 

В
за

им
од

ей
ст

ви
е 

ки
сл

от
 с

 о
кс

ид
ам

и 
м

ет
ал

ло
в.

 
В

за
им

од
ей

ст
ви

е 
ки

сл
от

 с
 о

сн
ов

ан
ия

м
и.

 
В

за
им

од
ей

ст
ви

е 
ки

сл
от

 с
 с

ол
ям

и.
 

И
сп

ы
та

ни
е 

ра
ст

во
ро

в 
щ

ел
оч

ей
 и

нд
ик

ат
ор

ам
и.

 
В

за
им

од
ей

ст
ви

е 
щ

ел
оч

ей
 с

 с
ол

ям
и.

 
Р

аз
ло

ж
ен

ие
 н

ер
ас

тв
ор

им
ы

х 
ос

но
ва

ни
й.

 
В

за
им

од
ей

ст
ви

е 
со

ле
й 

с 
м

ет
ал

ла
м

и.
 

В
за

им
од

ей
ст

ви
е 

со
ле

й 
др

уг
 с

 д
ру

го
м

. 
Г

ид
ро

ли
з 

со
ле

й 
ра

зл
ич

но
го

 т
ип

а.
 

П
р

о
ф

и
л

ь
н

ы
е 

и
 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

а
л

ь
н

о
 

зн
а
ч

и
м

ы
е 

эл
ем

ен
т

ы
 

со
д
ер

ж
а
н

и
я

. 
П

ра
ви

ла
 

ра
зб

ав
ле

ни
я 

се
рн

ой
 

ки
сл

от
ы

. 
И

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 
се

рн
ой

 
ки

сл
от

ы
 

в 
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ос

ти
. 

Е
дк

ие
 

щ
ел

оч
и,

 
их

 
ис

по
ль

зо
ва

ни
е 

в 
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ос

ти
. 

Г
аш

ен
ая

 и
 н

ег
аш

ен
ая

 и
зв

ес
ть

, 
их

 п
ри

м
ен

ен
ие

 в
 с

тр
ои

те
ль

ст
ве

. 
Г

ип
с 

и 
ал

еб
ас

тр
, г

ип
со

ва
ни

е.
 

П
он

ят
ие

 о
 р

Н
 р

ас
тв

ор
а.

 К
ис

ло
тн

ая
, щ

ел
оч

на
я,

 н
ей

тр
ал

ьн
ая

 с
ре

да
 р

ас
тв

ор
ов
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  Т

ем
а 

1.
6 

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
р

еа
к

ц
и

и
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 х
им

ич
ес

ки
х 

ре
ак

ци
й.

 Р
еа

кц
ии

 с
ое

ди
не

ни
я,

 р
аз

ло
ж

ен
ия

, з
ам

ещ
ен

ия
, о

бм
ен

а.
 

К
ат

ал
ит

ич
ес

ки
е 

ре
ак

ци
и.

 О
бр

ат
им

ы
е 

и 
не

об
ра

ти
м

ы
е 

ре
ак

ци
и.

 Г
ом

ог
ен

ны
е 

и 
ге

те
ро

ге
нн

ы
е 

ре
ак

ци
и.

 С
те

пе
нь

 о
ки

сл
ен

ия
. О

ки
сл

ит
ел

ь 
и 

во
сс

та
но

вл
ен

ие
. В

ос
ст

ан
ов

ит
ел

ь 
и 

ок
ис

ле
ни

е.
 М

ет
од

 
эл

ек
тр

он
но

го
 б

ал
ан

са
 д

ля
 с

ос
та

вл
ен

ия
 у

ра
вн

ен
ий

 о
ки

сл
ит

ел
ьн

о-
во

сс
та

но
ви

те
ль

ны
х 

ре
ак

ци
й.

 
П

он
ят

ие
 о

 с
ко

ро
ст

и 
хи

м
ич

ес
ки

х 
ре

ак
ци

й.
 З

ав
ис

им
ос

ть
 с

ко
ро

ст
и 

хи
м

ич
ес

ки
х 

ре
ак

ци
й 

от
 

ра
зл

ич
ны

х 
ф

ак
то

ро
в:

 п
ри

ро
ды

 р
еа

ги
ру

ю
щ

их
 в

ещ
ес

тв
, и

х 
ко

нц
ен

тр
ац

ии
, т

ем
пе

ра
ту

ры
, 

по
ве

рх
но

ст
и 

со
пр

ик
ос

но
ве

ни
я 

и 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

ка
та

ли
за

то
ро

в.
 О

бр
ат

им
ы

е 
и 

не
об

ра
ти

м
ы

е 
ре

ак
ци

и.
 Х

им
ич

ес
ко

е 
ра

вн
ов

ес
ие

 и
 с

по
со

бы
 е

го
 с

м
ещ

ен
ия

. 
Д

ем
он

ст
р

ац
и

и
 

П
ри

м
ер

ы
 н

ео
бр

ат
им

ы
х 

ре
ак

ци
й,

 и
ду

щ
их

 с
 о

бр
аз

ов
ан

ие
м

 о
са

дк
а,

 г
аз

а 
ил

и 
во

ды
. 

За
ви

си
м

ос
ть

 с
ко

ро
ст

и 
ре

ак
ци

и 
от

 п
ри

ро
ды

 р
еа

ги
ру

ю
щ

их
 в

ещ
ес

тв
. 

В
за

им
од

ей
ст

ви
е 

ра
ст

во
ро

в 
се

рн
ой

 
ки

сл
от

ы
 

с 
ра

ст
во

ра
м

и 
ти

ос
ул

ьф
ат

а 
на

тр
ия

 
ра

зл
ич

но
й 

ко
нц

ен
тр

ац
ии

 и
 т

ем
пе

ра
ту

ры
. 

М
од

ел
ь 

ки
пя

щ
ег

о 
сл

оя
. 

За
ви

си
м

ос
ть

 
ск

ор
ос

ти
 

хи
м

ич
ес

ко
й 

ре
ак

ци
и 

от
 

пр
ис

ут
ст

ви
я 

ка
та

ли
за

то
ра

 
на

 
пр

им
ер

е 
ра

зл
ож

ен
ия

 п
ер

ок
си

да
 в

од
ор

од
а 

с 
по

м
ощ

ью
 д

ио
кс

ид
а 

м
ар

га
нц

а 
и 

ка
та

ла
зы

. 
М

од
ел

ь 
эл

ек
тр

ол
из

ер
а.

 
М

од
ел

ь 
эл

ек
тр

ол
из

но
й 

ва
нн

ы
 д

ля
 п

ол
уч

ен
ия

 а
лю

м
ин

ия
. 

М
од

ел
ь 

ко
ло

нн
ы

 с
ин

те
за

 а
м

м
иа

ка
. 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

оп
ы

ты
 

Р
еа

кц
ия

 з
ам

ещ
ен

ия
 м

ед
и 

ж
ел

ез
ом

 в
 р

ас
тв

ор
е 

м
ед

но
го

 к
уп

ор
ос

а.
 

Р
еа

кц
ии

, и
ду

щ
ие

 с
 о

бр
аз

ов
ан

ие
м

 о
са

дк
а,

 г
аз

а 
ил

и 
во

ды
. 

За
ви

си
м

ос
ть

 с
ко

ро
ст

и 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

я 
со

ля
но

й 
ки

сл
от

ы
 с

 м
ет

ал
ла

м
и 

от
 и

х 
пр

ир
од

ы
. 

За
ви

си
м

ос
ть

 с
ко

ро
ст

и 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

я 
ци

нк
а 

с 
со

ля
но

й 
ки

сл
от

ой
 о

т 
ее

 к
он

це
нт

ра
ци

и.
 

За
ви

си
м

ос
ть

 с
ко

ро
ст

и 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

я 
ок

си
да

 м
ед

и 
(I

I)
 с

 с
ер

но
й 

ки
сл

от
ой

 о
т 

те
м

пе
ра

ту
ры

. 
П

р
о
ф

и
л

ь
н

ы
е 

и
 п

р
о
ф

ес
си

о
н

а
л

ь
н

о
 з

н
а
ч

и
м

ы
е 

эл
ем

ен
т

ы
 с

о
д
ер

ж
а
н

и
я

. 
П

он
ят

ие
 о

б 
эл

ек
тр

ол
из

е.
 

Э
ле

кт
ро

ли
з 

ра
сп

ла
во

в.
 

Э
ле

кт
ро

ли
з 

ра
ст

во
ро

в.
 

Э
ле

кт
ро

ли
ти

че
ск

ое
 

по
лу

че
ни

е 
ал

ю
м

ин
ия

. 
П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

пр
им

ен
ен

ие
 

эл
ек

тр
ол

из
а.

 
Г

ал
ьв

ан
оп

ла
ст

ик
а.

 
Г

ал
ьв

ан
ос

те
ги

я.
 

Р
аф

ин
ир

ов
ан

ие
 

цв
ет

ны
х 

м
ет

ал
ло

в.
 

К
ат

ал
из

. 
Г

ом
ог

ен
ны

е 
и 

ге
те

ро
ге

нн
ы

е 
ка

та
ли

за
то

ры
. 

П
ро

м
от

ор
ы

. 
К

ат
ал

ит
ич

ес
ки

е 
яд

ы
. 

И
нг

иб
ит

ор
ы

. 
П

ро
из

во
дс

тв
о 

ам
м

иа
ка

: с
ы

рь
е,

 а
пп

ар
ат

ур
а,

 н
ау

чн
ы

е 
пр

ин
ци

пы
. 

14
 

Т
ем

а 
1.

7 
М

ет
ал

л
ы

 и
 

н
ем

ет
ал

л
ы

 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

М
ет

ал
лы

. О
со

бе
нн

ос
ти

 с
тр

ое
ни

я 
ат

ом
ов

 и
 к

ри
ст

ал
ло

в.
 Ф

из
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 м

ет
ал

ло
в.

 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 м
ет

ал
ло

в 
по

 р
аз

ли
чн

ы
м

 п
ри

зн
ак

ам
. Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 м

ет
ал

ло
в.

 
Э

ле
кт

ро
хи

м
ич

ес
ки

й 
ря

д 
на

пр
яж

ен
ий

 м
ет

ал
ло

в.
 М

ет
ал

ло
те

рм
ия

. О
бщ

ие
 с

по
со

бы
 п

ол
уч

ен
ия

 
м

ет
ал

ло
в 

П
он

ят
ие

 о
 м

ет
ал

лу
рг

ии
. П

ир
ом

ет
ал

лу
рг

ия
, г

ид
ро

м
ет

ал
лу

рг
ия

 и
 э

ле
кт

ро
м

ет
ал

лу
рг

и
я.
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С
пл

ав
ы

 ч
ер

ны
е 

и 
цв

ет
ны

е.
 О

со
бе

нн
ос

ти
 с

тр
ое

ни
я 

ат
ом

ов
. Н

ем
ет

ал
лы

 —
 п

ро
ст

ы
е 

ве
щ

ес
тв

а.
 

За
ви

си
м

ос
ть

 с
во

йс
тв

 г
ал

ог
ен

ов
 о

т 
их

 п
ол

ож
ен

ия
 в

 п
ер

ио
ди

че
ск

ой
 с

ис
те

м
е.

 О
ки

сл
ит

ел
ьн

ы
е 

и 
во

сс
та

но
ви

те
ль

ны
е 

св
ой

ст
ва

 н
ем

ет
ал

ло
в 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
их

 п
ол

ож
ен

ия
 в

 р
яд

у 
эл

ек
тр

оо
тр

иц
ат

ел
ьн

ос
ти

. 
Д

ем
он

ст
р

ац
и

и
 

К
ол

ле
кц

ия
 м

ет
ал

ло
в.

 
В

за
им

од
ей

ст
ви

е 
м

ет
ал

ло
в 

с 
не

м
ет

ал
ла

м
и 

(ж
ел

ез
а,

 ц
ин

ка
 и

 а
лю

м
ин

ия
 с

 с
ер

ой
, 

ал
ю

м
ин

ия
 с

 
йо

до
м

, с
ур

ьм
ы

 с
 х

ло
ро

м
, г

ор
ен

ие
 ж

ел
ез

а 
в 

хл
ор

е)
. 

Г
ор

ен
ие

 м
ет

ал
ло

в.
 

А
лю

м
ин

от
ер

м
ия

. 
К

ол
ле

кц
ия

 н
ем

ет
ал

ло
в.

 Г
ор

ен
ие

 н
ем

ет
ал

ло
в 

(с
ер

ы
, ф

ос
ф

ор
а,

 у
гл

я)
. В

ы
те

сн
ен

ие
 м

ен
ее

 а
кт

ив
ны

х 
га

ло
ге

но
в 

из
 р

ас
тв

ор
ов

 и
х 

со
ле

й 
бо

ле
е 

ак
ти

вн
ы

м
и 

га
ло

ге
на

м
и.

 
М

од
ел

ь 
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ой

 у
ст

ан
ов

ки
 д

ля
 п

ро
из

во
дс

тв
а 

се
рн

ой
 к

ис
ло

ты
. 

М
од

ел
ь 

пе
чи

 д
ля

 о
бж

иг
а 

из
ве

ст
ня

ка
. 

К
ол

ле
кц

ии
 

пр
од

ук
ци

й 
си

ли
ка

тн
ой

 
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ос

ти
 

(с
те

кл
а,

 
ф

ар
ф

ор
а,

 
ф

ая
нс

а,
 

це
м

ен
та

 р
аз

ли
чн

ы
х 

м
ар

ок
 и

 д
р.

).
 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

оп
ы

ты
 

За
ка

лк
а 

и 
от

п
ус

к 
ст

ал
и.

 
О

зн
ак

ом
ле

ни
е 

со
 с

тр
ук

ту
ра

м
и 

се
ро

го
 и

 б
ел

ог
о 

чу
гу

на
. 

Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 р

уд
 ж

ел
ез

а.
 

П
р

о
ф

и
л

ь
н

ы
е 

и
 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

а
л

ь
н

о
 

зн
а
ч

и
м

ы
е 

эл
ем

ен
т

ы
 

со
д
ер

ж
а
н

и
я

. 
К

ор
ро

зи
я 

м
ет

ал
ло

в:
 

хи
м

ич
ес

ка
я 

и 
эл

ек
тр

ох
им

ич
ес

ка
я.

 З
ав

ис
им

ос
ть

 с
ко

ро
ст

и 
ко

рр
оз

ии
 о

т 
ус

ло
ви

й 
ок

ру
ж

аю
щ

ей
 с

ре
ды

. 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 
ко

рр
оз

ии
 

м
ет

ал
ло

в 
по

 
ра

зл
ич

ны
м

 
пр

из
на

ка
м

. 
С

по
со

бы
 

за
щ

ит
ы

 
м

ет
ал

ло
в 

от
 

ко
рр

оз
ии

. 
П

ро
из

во
дс

тв
о 

чу
гу

на
 и

 с
та

ли
. 

П
ол

уч
ен

ие
 н

ем
ет

ал
ло

в 
ф

ра
кц

ио
нн

ой
 п

ер
ег

он
ко

й 
ж

ид
ко

го
 в

оз
ду

ха
 и

 э
ле

кт
ро

ли
зо

м
 р

ас
тв

ор
ов

 
ил

и 
ра

сп
ла

во
в 

эл
ек

тр
ол

ит
ов

.С
ил

ик
ат

на
я 

пр
ом

ы
ш

ле
нн

ос
ть

. П
ро

из
во

дс
тв

о 
се

рн
ой

 к
ис

ло
ты

. 
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

я
ти

е№
2,

3 
П

ол
уч

ен
ие

, с
об

ир
ан

ие
 и

 р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 г

аз
ов

 
Р

еш
ен

ие
 э

кс
пе

ри
м

ен
та

ль
ны

х 
за

да
ч 

4 

Р
аз

де
л

 2
. 

О
р

га
н

и
ч

ес
к

ая
 х

и
м

и
я 

 
42

 

Т
ем

а 
2.

1 
О

сн
ов

н
ы

е 
п

он
ят

и
я

 
ор

га
н

и
ч

ес
к

ой
 х

и
м

и
и

 и
 

те
ор

и
я

 с
тр

ое
н

и
я

 
ор

га
н

и
ч

ес
к

и
х 

со
ед

и
н

ен
и

й
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
П

ре
дм

ет
 

ор
га

ни
че

ск
ой

 
хи

м
ии

. 
П

ри
ро

дн
ы

е,
 

ис
ку

сс
тв

ен
ны

е 
и 

си
нт

ет
ич

ес
ки

е 
ор

га
ни

че
ск

ие
 

ве
щ

ес
тв

а.
 С

ра
вн

ен
ие

 о
рг

ан
ич

ес
ки

х 
ве

щ
ес

тв
 с

 н
ео

рг
ан

ич
ес

ки
м

и.
 

 В
ал

ен
тн

ос
ть

. Х
им

ич
ес

ко
е 

ст
ро

ен
ие

 к
ак

 п
ор

яд
ок

 с
ое

ди
не

ни
я 

ат
ом

ов
 в

 м
ол

ек
ул

ы
 п

о 
ва

ле
нт

но
ст

и.
 

О
сн

ов
ны

е 
по

ло
ж

ен
ия

 т
ео

ри
и 

хи
м

ич
ес

ко
го

 с
тр

ое
ни

я.
 И

зо
м

ер
ия

 и
 и

зо
м

ер
ы

. Х
им

ич
ес

ки
е 

ф
ор

м
ул

ы
 и

 
м

од
ел

и 
м

ол
ек

ул
 в

 о
рг

ан
ич

ес
ко

й 
хи

м
ии

. К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 в

ещ
ес

тв
 п

о 
ст

ро
ен

ию
 у

гл
ер

од
но

го
 с

ке
ле

та
 

и 
на

ли
чи

ю
 ф

ун
кц

ио
на

ль
ны

х 
гр

уп
п.

 Г
ом

ол
ог

и 
и 

го
м

ол
ог

ия
. Н

ач
ал

а 
но

м
ен

кл
ат

ур
ы

 I
U

P
A

C
. Р

еа
кц

ии
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пр
ис

ое
ди

не
ни

я 
(г

ид
ри

ро
ва

ни
я,

 г
ал

ог
ен

ир
ов

ан
ия

, г
ид

ро
га

ло
ге

ни
ро

ва
ни

я,
 г

ид
ра

та
ци

и)
. Р

еа
кц

ии
 

от
щ

еп
ле

ни
я 

(д
ег

ид
ри

ро
ва

ни
я,

 д
ег

ид
ро

га
ло

ге
ни

ро
ва

ни
я,

 д
ег

ид
ра

та
ци

и)
. Р

еа
кц

ии
 з

ам
ещ

ен
ия

. 
Р

еа
кц

ии
 и

зо
м

ер
из

ац
ии

. 
Д

ем
он

ст
р

ац
и

и
 

М
од

ел
и 

м
ол

ек
ул

 г
ом

ол
ог

ов
 и

 и
зо

м
ер

ов
 о

рг
ан

ич
ес

ки
х 

со
ед

ин
ен

ий
. 

К
ач

ес
тв

ен
но

е 
об

на
ру

ж
ен

ие
 у

гл
ер

од
а,

 в
од

ор
од

а 
и 

хл
ор

а 
в 

м
ол

ек
ул

ах
 о

рг
ан

ич
ес

ки
х 

со
ед

ин
ен

ий
. 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
й

 о
п

ы
т 

И
зг

от
ов

ле
ни

е 
м

од
ел

ей
 м

ол
ек

ул
 о

рг
ан

ич
ес

ки
х 

ве
щ

ес
тв

. 
П

р
о
ф

и
л

ь
н

ы
е 

и
 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

а
л

ь
н

о
 

зн
а
ч

и
м

ы
е 

эл
ем

ен
т

ы
 

со
д
ер

ж
а
н

и
я

. 
П

он
ят

ие
 

о 
су

бс
тр

ат
е 

и 
ре

аг
ен

те
. 

Р
еа

кц
ии

 о
ки

сл
ен

ия
 и

 в
ос

ст
ан

ов
ле

ни
я 

ор
га

ни
че

ск
их

 в
ещ

ес
тв

. 
С

ра
вн

ен
ие

 к
ла

сс
иф

ик
ац

ии
 

со
ед

ин
ен

ий
 и

 к
ла

сс
иф

ик
ац

ии
 р

еа
кц

ий
 в

 н
ео

рг
ан

ич
ес

ко
й 

и 
ор

га
ни

че
ск

ой
 х

им
ии

 

Т
ем

а 
2.

2 
У

гл
ев

од
ор

од
ы

 и
 и

х 
п

р
и

р
од

н
ы

е 
и

ст
оч

н
и

к
и

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

А
лк

ан
ы

. 
А

лк
ан

ы
: 

го
м

ол
ог

ич
ес

ки
й 

ря
д,

 и
зо

м
ер

ия
 и

 н
ом

ен
кл

ат
ур

а 
ал

ка
но

в.
 Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 

ал
ка

но
в 

(м
ет

ан
а,

 э
та

на
):

 г
ор

ен
ие

, з
ам

ещ
ен

ие
, р

аз
ло

ж
ен

ие
, д

ег
ид

ри
ро

ва
ни

е.
 П

ри
м

ен
ен

ие
 а

лк
ан

ов
 н

а 
ос

но
ве

 с
во

йс
тв

. 
Э

ти
ле

н,
 е

го
 п

ол
уч

ен
ие

 (
де

ги
др

ир
ов

ан
ие

м
 э

та
на

, 
де

по
ли

м
ер

из
ац

ие
й 

по
ли

эт
ил

ен
а)

. 
Г

ом
ол

ог
ич

ес
ки

й 
ря

д,
 и

зо
м

ер
ия

, 
но

м
ен

кл
ат

ур
а 

ал
ке

но
в.

 Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 э
ти

ле
на

: 
го

ре
ни

е,
 

ка
че

ст
ве

нн
ы

е 
ре

ак
ци

и 
(о

бе
сц

ве
чи

ва
ни

е 
бр

ом
но

й 
во

ды
 

и 
ра

ст
во

ра
 

пе
рм

ан
га

на
та

 
ка

ли
я)

, 
ги

др
ат

ац
ия

, 
по

ли
м

ер
из

ац
ия

. 
П

ри
м

ен
ен

ие
 

эт
ил

ен
а 

на
 

ос
но

ве
 

св
ой

ст
в.

 
П

он
ят

ие
 

о 
ди

ен
ах

 
ка

к 
уг

ле
во

до
ро

да
х 

с 
дв

ум
я 

дв
ой

ны
м

и 
св

яз
ям

и.
 С

оп
ря

ж
ен

ны
е 

ди
ен

ы
. 

Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 б
ут

ад
ие

на
-

1,
3 

и 
из

оп
ре

на
: 

об
ес

цв
еч

ив
ан

ие
 

бр
ом

но
й 

во
ды

 
и 

по
ли

м
ер

из
ац

ия
 

в 
ка

уч
ук

и.
 

Н
ат

ур
ал

ьн
ы

й 
и 

си
нт

ет
ич

ес
ки

е 
ка

уч
ук

и.
 Р

ез
ин

а.
 

А
це

ти
ле

н.
 

Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 
ац

ет
ил

ен
а:

 
го

ре
ни

е,
 

об
ес

цв
еч

ив
ан

ие
 

бр
ом

но
й 

во
ды

, 
пр

ис
ое

ди
не

ни
й 

хл
ор

ов
од

ор
од

а 
и 

ги
др

ат
ац

ия
. 

П
ри

м
ен

ен
ие

 
ац

ет
ил

ен
а 

на
 

ос
но

ве
 

св
ой

ст
в.

 
М

еж
кл

ас
со

ва
я 

из
ом

ер
ия

 с
 а

лк
ад

ие
на

м
и.

 П
он

ят
ие

 о
 д

ие
на

х 
ка

к 
уг

ле
во

до
ро

да
х 

с 
дв

ум
я 

дв
ой

ны
м

и 
св

яз
ям

и.
 С

оп
ря

ж
ен

ны
е 

ди
ен

ы
. 

Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 б
ут

ад
ие

на
-1

,3
 и

 и
зо

пр
ен

а:
 о

бе
сц

ве
чи

ва
ни

е 
бр

ом
но

й 
во

ды
 и

 п
ол

им
ер

из
ац

ия
 в

 к
ау

чу
ки

. Н
ат

ур
ал

ьн
ы

й 
и 

си
нт

ет
ич

ес
ки

е 
ка

уч
ук

и.
 Р

ез
ин

а.
 

А
це

ти
ле

н.
 Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 а

це
ти

ле
на

: г
ор

ен
ие

, о
бе

сц
ве

чи
ва

ни
е 

бр
ом

но
й 

во
ды

, 
пр

ис
ое

ди
не

ни
й 

хл
ор

ов
од

ор
од

а 
и 

ги
др

ат
ац

ия
. П

ри
м

ен
ен

ие
 а

це
ти

ле
на

 н
а 

ос
но

ве
 с

во
йс

тв
. 

М
еж

кл
ас

со
ва

я 
из

ом
ер

ия
 с

 а
лк

ад
ие

на
м

и.
 Б

ен
зо

л.
 Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 б

ен
зо

ла
: г

ор
ен

ие
, р

еа
кц

ии
 

за
м

ещ
ен

ия
 (

га
ло

ге
ни

ро
ва

ни
е,

 н
ит

ро
ва

ни
е)

. П
ри

м
ен

ен
ие

 б
ен

зо
ла

 н
а 

ос
но

ве
 с

во
йс

тв
 П

ри
ро

дн
ы

й 
га

з:
 

со
ст

ав
, п

ри
м

ен
ен

ие
 в

 к
ач

ес
тв

е 
то

пл
ив

а.
 Н

еф
ть

. С
ос

та
в 

и 
пе

ре
ра

бо
тк

а 
не

ф
ти

. П
ер

ег
он

ка
 н

еф
ти

. 
Н

еф
те

пр
од

ук
ты

. 
Д

ем
он

ст
р

ац
и

и
 

Г
ор

ен
ие

 м
ет

ан
а,

 э
ти

ле
на

, а
це

ти
ле

на
. 

О
тн

ош
ен

ие
 м

ет
ан

а,
 э

ти
ле

на
, 

ац
ет

ил
ен

а 
и 

бе
нз

ол
а 

к 
ра

ст
во

ра
м

 п
ер

м
ан

га
на

та
 к

ал
ия

 и
 б

ро
м

но
й 

во
де

. 
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П
ол

уч
ен

ие
 э

ти
ле

на
 р

еа
кц

ие
й 

де
ги

др
ат

ац
ии

 э
та

но
ла

, а
це

ти
ле

на
 —

 г
ид

ро
ли

зо
м

 к
ар

би
да

 к
ал

ьц
ия

. 
Р

аз
ло

ж
ен

ие
 к

ау
чу

ка
 п

ри
 н

аг
ре

ва
ни

и,
 и

сп
ы

та
ни

е 
пр

од
ук

то
в 

ра
зл

ож
ен

ия
 н

а 
не

пр
ед

ел
ьн

ос
ть

. 
К

ол
ле

кц
ия

 
об

ра
зц

ов
 

не
ф

ти
 

и 
не

ф
те

пр
од

ук
то

в.
 

К
ол

ле
кц

ия
 

«К
ам

ен
ны

й 
уг

ол
ь 

и 
пр

од
ук

ци
я 

ко
кс

ох
им

ич
ес

ко
го

 п
ро

из
во

дс
тв

а»
. 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

оп
ы

ты
 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
с 

ко
лл

ек
ци

ей
 о

бр
аз

цо
в 

не
ф

ти
 и

 п
ро

ду
кт

ов
 е

е 
пе

ре
ра

бо
тк

и.
 

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
с 

ко
лл

ек
ци

ей
 к

ау
чу

ко
в 

и 
об

ра
зц

ам
и 

из
де

ли
й 

из
 р

ез
ин

ы
. 

П
р

о
ф

и
л

ь
н

ы
е 

и
 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

а
л

ь
н

о
 

зн
а
ч

и
м

ы
е 

эл
ем

ен
т

ы
 

со
д
ер

ж
а
н

и
я

. 
П

ра
ви

ло
 

В
. 

В
. 

М
ар

ко
вн

ик
ов

а.
 

К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 

и 
на

зн
ач

ен
ие

 
ка

уч
ук

ов
. 

К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 

и 
на

зн
ач

ен
ие

 
ре

зи
н.

 
В

ул
ка

ни
за

ци
я 

ка
уч

ук
а.

 
П

ол
уч

ен
ие

 
ац

ет
ил

ен
а 

пи
ро

ли
зо

м
 

м
ет

ан
а 

и 
ка

рб
ид

ны
м

 
сп

ос
об

ом
. 

Р
еа

кц
ия

 
по

ли
м

ер
из

ац
ии

 
ви

ни
лх

ло
ри

да
. П

ол
ив

ин
ил

хл
ор

ид
 и

 е
го

 п
ри

м
ен

ен
ие

. Т
ри

м
ер

из
ац

ия
 а

це
ти

ле
на

 в
 б

ен
зо

л.
 

П
он

ят
ие

 о
б 

эк
ст

ра
кц

ии
. 

В
ос

ст
ан

ов
ле

ни
е 

ни
тр

об
ен

зо
ла

 в
 а

ни
ли

н.
 Г

ом
ол

ог
ич

ес
ки

й 
ря

д 
ар

ен
ов

. 
Т

ол
уо

л.
 Н

ит
ро

ва
ни

е 
то

лу
ол

а.
 Т

ро
ти

л.
 

О
сн

ов
ны

е 
на

пр
ав

ле
ни

я 
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ой

 п
ер

ер
аб

от
ки

 п
ри

ро
дн

ог
о 

га
за

. 
П

оп
ут

ны
й 

не
ф

тя
но

й 
га

з,
 е

го
 п

ер
ер

аб
от

ка
. 

П
ро

це
сс

ы
 п

ро
м

ы
ш

ле
нн

ой
 п

ер
ер

аб
от

ки
 н

еф
ти

: 
кр

ек
ин

г,
 р

иф
ор

м
ин

г.
 О

кт
ан

ов
ое

 ч
ис

ло
 б

ен
зи

но
в 

и 
це

та
но

во
е 

чи
сл

о 
ди

зе
ль

но
го

 т
оп

ли
ва

. К
ок

со
хи

м
ич

ес
ко

е 
пр

ои
зв

од
ст

во
 и

 е
го

 п
ро

ду
кц

ия
. 

Т
ем

а 
2.

3 
К

и
сл

ор
од

со
де

р
ж

ащ
и

е 
ор

га
н

и
ч

ес
к

и
е 

со
ед

и
н

ен
и

я 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
С

пи
рт

ы
. П

ол
уч

ен
ие

 э
та

но
ла

 б
ро

ж
ен

ие
м

 г
лю

ко
зы

 и
 г

ид
ра

та
ци

ей
 э

ти
ле

на
. Г

ид
ро

кс
ил

ьн
ая

 г
ру

п
па

 
ка

к 
ф

ун
кц

ио
на

ль
на

я.
 П

он
ят

ие
 о

 п
ре

де
ль

ны
х 

од
но

ат
ом

ны
х 

сп
ир

та
х.

 Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 э
та

но
ла

: 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
с 

на
тр

ие
м

, о
бр

аз
ов

ан
ие

 п
ро

ст
ы

х 
и 

сл
ож

ны
х 

эф
ир

ов
, о

ки
сл

ен
ие

 в
 а

ль
де

ги
д.

 
П

ри
м

ен
ен

ие
 э

та
но

ла
 н

а 
ос

но
ве

 с
во

йс
тв

. А
лк

ог
ол

из
м

, е
го

 п
ос

ле
дс

тв
ия

 д
ля

 о
рг

ан
из

м
а 

че
ло

ве
ка

  
пр

ед
уп

ре
ж

де
ни

е.
  

Г
ли

це
ри

н 
ка

к 
пр

ед
ст

ав
ит

ел
ь 

м
но

го
ат

ом
ны

х 
сп

ир
то

в.
 К

ач
ес

тв
ен

на
я 

ре
ак

ци
я 

на
 м

но
го

ат
ом

ны
е 

сп
ир

ты
. П

ри
м

ен
ен

ие
 г

ли
це

ри
на

.  
Ф

ен
ол

. Ф
из

ич
ес

ки
е 

и 
хи

м
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 ф

ен
ол

а.
 В

за
им

но
е 

вл
ия

ни
е 

ат
ом

ов
 в

 м
ол

ек
ул

е 
ф

ен
ол

а:
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

с 
ги

др
ок

си
до

м
 н

ат
ри

я 
и 

аз
от

но
й 

ки
сл

от
ой

. П
ри

м
ен

ен
ие

 ф
ен

ол
а 

на
 о

сн
ов

е 
св

ой
ст

в.
 

А
ль

де
ги

ды
. П

он
ят

ие
 о

б 
ал

ьд
ег

ид
ах

. А
ль

де
ги

дн
ая

 г
ру

пп
а 

ка
к 

ф
ун

кц
ио

на
ль

на
я.

 Ф
ор

м
ал

ьд
ег

ид
 и

 е
го

 
св

ой
ст

ва
: о

ки
сл

ен
ие

 в
 с

оо
тв

ет
ст

ву
ю

щ
ую

 к
ис

ло
ту

, в
ос

ст
ан

ов
ле

ни
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

ую
щ

ий
 с

пи
рт

. 
П

ол
уч

ен
ие

 а
ль

де
ги

до
в 

ок
ис

ле
ни

ем
 с

оо
тв

ет
ст

ву
ю

щ
их

 с
пи

рт
ов

. П
ри

м
ен

ен
ие

 ф
ор

м
ал

ьд
ег

ид
а 

на
 

ос
но

ве
 е

го
 с

во
йс

тв
. 

К
ар

бо
но

вы
е 

ки
сл

от
ы

. П
он

ят
ие

 о
 к

ар
бо

но
вы

х 
ки

сл
от

ах
. К

ар
бо

кс
ил

ьн
ая

 г
ру

пп
а 

ка
к 

ф
ун

кц
ио

на
ль

на
я 

го
м

ол
ог

ич
ес

ки
й 

ря
д 

пр
ед

ел
ьн

ы
х 

од
но

ос
но

вн
ы

х 
ка

рб
он

ов
ы

х 
ки

сл
от

. П
ол

уч
ен

ие
 к

ар
бо

но
вы

х 
ки

сл
от

 
ок

ис
ле

ни
ем

 а
ль

де
ги

до
в.

 Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 у
кс

ус
но

й 
ки

сл
от

ы
: о

бщ
ие

 с
во

йс
тв

а 
с 

м
ин

ер
ал

ьн
ы

м
и 

ки
сл

от
ам

и 
и 

ре
ак

ци
я 

эт
ер

иф
ик

ац
ии

. 
П

ри
м

ен
ен

ие
 у

кс
ус

но
й 

ки
сл

от
ы

 н
а 

ос
но

ве
 с

во
йс

тв
. В

ы
сш

ие
 ж

ир
ны

е 
ки

сл
от

ы
 н

а 
пр

им
ер

е 
па

ль
м

ит
ин

ов
ой

 и
 с

те
ар

ин
ов

ой
. 

С
л

ож
н

ы
е 

эф
и

р
ы

 и
 ж

и
р

ы
. 
П

ол
уч

ен
ие

 с
ло

ж
ны

х 
эф

ир
ов

 р
еа

кц
ие

й 
эт

ер
иф

ик
ац

ии
. С

ло
ж

ны
е 

эф
ир

ы
 в
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пр
ир

од
е,

 и
х 

зн
ач

ен
ие

. П
ри

м
ен

ен
ие

 с
ло

ж
ны

х 
эф

ир
ов

 н
а 

ос
но

ве
 с

во
йс

тв
. Ж

ир
ы

 к
ак

 с
ло

ж
ны

е 
эф

ир
ы

. 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 ж
ир

ов
. 
Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 ж

ир
ов

: г
ид

ро
ли

з 
и 

ги
др

ир
ов

ан
ие

 ж
ид

ки
х 

ж
ир

ов
. 
П

ри
м

ен
ен

ие
 

ж
ир

ов
 н

а 
ос

но
ве

 с
во

йс
тв

. М
ы

ла
. 

У
гл

ев
од

ы
. У

гл
ев

од
ы

, и
х 

кл
ас

си
ф

ик
ац

ия
: м

он
ос

ах
ар

ид
ы

 (
гл

ю
ко

за
, ф

ру
кт

оз
а)

, д
ис

ах
ар

ид
ы

 (
са

ха
ро

за
) 

и 
по

ли
са

ха
ри

ды
 (

кр
ах

м
ал

 и
 ц

ел
лю

ло
за

).
 Г

лю
ко

за
 —

 в
ещ

ес
тв

о 
с 

дв
ой

ст
ве

нн
ой

 ф
ун

кц
ие

й 
—

 а
ль

де
ги

до
сп

ир
т.

 
Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 г

лю
ко

зы
: о

ки
сл

ен
ие

 в
 г

лю
ко

но
ву

ю
 к

ис
ло

ту
, в

ос
ст

ан
ов

ле
ни

е 
в 

со
рб

ит
, с

пи
рт

ов
ое

 
бр

ож
ен

ие
. П

ри
м

ен
ен

ие
 г

лю
ко

зы
 н

а 
ос

но
ве

 с
во

йс
тв

. З
на

че
ни

е 
уг

ле
во

до
в 

в 
ж

ив
ой

 п
ри

ро
де

 и
 ж

из
ни

 ч
ел

ов
ек

а.
 

П
он

ят
ие

 о
 р

еа
кц

ия
х 

по
ли

ко
нд

ен
са

ци
и 

и 
ги

др
ол

из
а 

на
 п

ри
м

ер
е 

вз
аи

м
оп

ре
вр

ащ
ен

ий
: г

лю
ко

за
 ↔

 
по

ли
са

ха
ри

д.
 

Д
ем

он
ст

р
ац

и
и

 
О

ки
сл

ен
ие

 с
пи

рт
а 

в 
ал

ьд
ег

ид
. 

К
ач

ес
тв

ен
ны

е 
ре

ак
ци

и 
на

 м
но

го
ат

ом
ны

е 
сп

ир
ты

. 
Р

ас
тв

ор
им

ос
ть

 ф
ен

ол
а 

в 
во

де
 п

ри
 о

бы
чн

ой
 т

ем
пе

ра
ту

ре
 и

 н
аг

ре
ва

ни
и.

 
К

ач
ес

тв
ен

ны
е 

ре
ак

ци
и 

на
 ф

ен
ол

. 
Р

еа
кц

ия
 с

ер
еб

ря
но

го
 з

ер
ка

ла
 а

ль
де

ги
до

в 
и 

гл
ю

ко
зы

. 
О

ки
сл

ен
ие

 а
ль

де
ги

до
в 

и 
гл

ю
ко

зы
 в

 к
ис

ло
ту

 с
 п

ом
ощ

ью
 г

ид
ро

кс
ид

а 
м

ед
и 

(I
I)

. 
К

ач
ес

тв
ен

на
я 

ре
ак

ци
я 

на
 к

ра
хм

ал
. К

ол
ле

кц
ия

 э
ф

ир
ны

х 
м

ас
ел

. 
Л

аб
ор

ат
ор

н
ы

е 
оп

ы
ты

 
Р

ас
тв

ор
ен

ие
 г

ли
це

ри
на

 в
 в

од
е 

и 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
с 

ги
др

ок
си

до
м

 м
ед

и 
(I

I)
. 

С
во

йс
тв

а 
ук

су
сн

ой
 к

ис
ло

ты
, о

бщ
ие

 с
о 

св
ой

ст
ва

м
и 

м
ин

ер
ал

ьн
ы

х 
ки

сл
от

. 
Д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о 
не

пр
ед

ел
ьн

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а 
ж

ид
ко

го
 ж

ир
а.

 
В

за
им

од
ей

ст
ви

е 
гл

ю
ко

зы
 и

 с
ах

ар
оз

ы
 с

 г
ид

ро
кс

ид
ом

 м
ед

и 
(I

I)
. 

К
ач

ес
тв

ен
на

я 
ре

ак
ци

я 
на

 к
ра

хм
ал

. 
П

р
о
ф

и
л

ь
н

ы
е 

и
 п

р
о
ф

ес
си

о
н

а
л

ь
н

о
 з

н
а
ч

и
м

ы
е 

эл
ем

ен
т

ы
 с

о
д
ер

ж
а
н

и
я

. 
М

ет
ил

ов
ы

й 
сп

ир
т 

и 
ег

о 
ис

по
ль

зо
ва

ни
е 

в 
ка

че
ст

ве
 

хи
м

ич
ес

ко
го

 
сы

рь
я.

 
Т

ок
си

чн
ос

ть
 

м
ет

ан
ол

а 
и 

пр
ав

ил
а 

те
хн

ик
и 

бе
зо

па
сн

ос
ти

 п
ри

 р
аб

от
е 

с 
ни

м
. 

Э
ти

ле
нг

ли
ко

ль
 и

 е
го

 п
ри

м
ен

ен
ие

. 
Т

ок
си

чн
ос

ть
 э

ти
ле

нг
ли

ко
ля

 и
 

пр
ав

ил
а 

те
хн

ик
и 

бе
зо

па
сн

ос
ти

 п
ри

 р
аб

от
е 

с 
ни

м
. 

П
ол

уч
ен

ие
 ф

ен
ол

а 
из

 п
ро

ду
кт

ов
 к

ок
со

хи
м

ич
ес

ко
го

 п
ро

из
во

дс
тв

а 
и 

из
 б

ен
зо

ла
. 

П
ол

ик
он

де
нс

ац
ия

 ф
ор

м
ал

ьд
ег

ид
а 

с 
ф

ен
ол

ом
 в

 ф
ен

ол
оф

ор
м

ал
ьд

ег
ид

н
ую

 с
м

ол
у.

 А
це

та
ль

де
ги

д.
 

П
он

ят
ие

 о
 к

ет
он

ах
 н

а 
пр

им
ер

е 
ац

ет
он

а.
 П

ри
м

ен
ен

ие
 а

це
то

на
 в

 т
ех

ни
ке

 и
 п

ро
м

ы
ш

ле
нн

ос
ти

. 
М

но
го

об
ра

зи
е 

ка
рб

он
ов

ы
х 

ки
сл

от
 (

щ
ав

ел
ев

ой
 к

ис
ло

ты
 к

ак
 д

ву
хо

сн
ов

но
й,

 а
кр

ил
ов

ой
 к

ис
ло

ты
 

ка
к 

не
пр

ед
ел

ьн
ой

, б
ен

зо
йн

ой
 к

ис
ло

ты
 к

ак
 а

ро
м

ат
ич

ес
ко

й)
. 

П
ле

нк
оо

бр
аз

ую
щ

ие
 

м
ас

ла
. 

За
м

ен
а 

ж
ир

ов
 

в 
те

хн
ик

е 
не

пи
щ

ев
ы

м
 

сы
рь

ем
. 

С
ин

те
ти

че
ск

ие
 

м
ою

щ
ие

 с
ре

дс
тв

а.
 

М
ол

оч
но

ки
сл

ое
 

бр
ож

ен
ие

 
гл

ю
ко

зы
. 

К
ис

ло
м

ол
оч

ны
е 

пр
од

ук
ты

. 
С

ил
ос

ов
ан

ие
 

ко
рм

ов
. 

Н
ит

ро
ва

ни
е 

це
лл

ю
ло

зы
. П

ир
ок

си
ли

н.
 

Т
ем

а 
2.

4 
А

зо
тс

од
ер

ж
ащ

и
е 

ор
га

н
и

ч
ес

к
и

е 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
А

м
ин

ы
. 

П
он

ят
ие

 о
б 

ам
ин

ах
. 

А
ли

ф
ат

ич
ес

ки
е 

ам
ин

ы
, 

их
 к

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 и
 н

ом
ен

кл
ат

ур
а.

 А
ни

ли
н 

ка
к 

ор
га

ни
че

ск
ое

 о
сн

ов
ан

ие
. П

ол
уч

ен
ие

 а
ни

ли
на

 и
з 

ни
тр

об
ен

зо
ла

. П
ри

м
ен

ен
ие

 а
ни

ли
на

 н
а 

ос
но

ве
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  со

ед
и

н
ен

и
я

. 
П

ол
и

м
ер

ы
 

св
ой

ст
в.

 
А

м
ин

ок
ис

ло
ты

 
ка

к 
ам

ф
от

ер
ны

е 
ди

ф
ун

кц
ио

на
ль

ны
е 

ор
га

ни
че

ск
ие

 
со

ед
ин

ен
ия

. 
Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 

ам
ин

ок
ис

ло
т:

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
с 

щ
ел

оч
ам

и,
 

ки
сл

от
ам

и 
и 

др
уг

 
с 

др
уг

ом
 

(р
еа

кц
ия

 п
ол

ик
он

де
нс

ац
ии

).
 П

еп
ти

дн
ая

 с
вя

зь
 и

 п
ол

ип
еп

ти
ды

. П
ри

м
ен

ен
ие

 а
м

ин
ок

ис
ло

т 
на

 о
сн

ов
е 

св
ой

ст
в.

 
П

ер
ви

чн
ая

, 
вт

ор
ич

на
я,

 
тр

ет
ич

на
я 

ст
ру

кт
ур

ы
 

бе
лк

ов
. 

Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 
бе

лк
ов

: 
го

ре
ни

е,
 д

ен
ат

ур
ац

ия
, г

ид
ро

ли
з,

 ц
ве

тн
ы

е 
ре

ак
ци

и.
 Б

ио
ло

ги
че

ск
ие

 ф
ун

кц
ии

 б
ел

ко
в.

 
 Б

ел
ки

 
и 

по
ли

са
ха

ри
ды

 
ка

к 
би

оп
ол

им
ер

ы
. 

П
ол

уч
ен

ие
 

во
ло

ко
н.

 
О

тд
ел

ьн
ы

е 
пр

ед
ст

ав
ит

ел
и 

хи
м

ич
ес

ки
х 

во
ло

ко
н.

 
Д

ем
он

ст
р

ац
и

и
 

В
за

им
од

ей
ст

ви
е 

ам
м

иа
ка

 и
 а

ни
ли

на
 с

 с
ол

ян
ой

 к
ис

ло
то

й.
 

Р
еа

кц
ия

 а
ни

ли
на

 с
 б

ро
м

но
й 

во
до

й.
 

Д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о 

на
ли

чи
я 

ф
ун

кц
ио

на
ль

ны
х 

гр
уп

п 
в 

ра
ст

во
ра

х 
ам

ин
ок

ис
ло

т.
 

Р
ас

тв
ор

ен
ие

 и
 о

са
ж

де
ни

е 
бе

лк
ов

. 
Ц

ве
тн

ы
е 

ре
ак

ци
и 

бе
лк

ов
. 

Г
ор

ен
ие

 п
ти

чь
ег

о 
пе

ра
 и

 ш
ер

ст
ян

ой
 н

ит
и.

 
Л

аб
ор

ат
ор

н
ы

е 
оп

ы
ты

 
Р

ас
тв

ор
ен

ие
 б

ел
ко

в 
в 

во
де

. 
О

бн
ар

уж
ен

ие
 б

ел
ко

в 
в 

м
ол

ок
е 

и 
м

яс
но

м
 б

ул
ьо

не
. 

Д
ен

ат
ур

ац
ия

 р
ас

тв
ор

а 
бе

лк
а 

ку
ри

но
го

 я
йц

а 
сп

ир
то

м
, р

ас
тв

ор
ам

и 
со

ле
й 

тя
ж

ел
ы

х 
м

ет
ал

ло
в 

и 
пр

и 
на

гр
ев

ан
ии

. 
П

р
о
ф

и
л

ь
н

ы
е 

и
 п

р
о
ф

ес
си

о
н

а
л

ь
н

о
 з

н
а
ч

и
м

ы
е 

эл
ем

ен
т

ы
 с

о
д
ер

ж
а
н

и
я

. 
А

м
ин

ок
ап

ро
но

ва
я 

ки
сл

от
а.

 
К

ап
ро

н 
ка

к 
пр

ед
ст

ав
ит

ел
ь 

по
ли

ам
ид

ны
х 

во
ло

ко
н.

 
И

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 
ги

др
ол

из
а 

бе
лк

ов
 

в 
пр

ом
ы

ш
ле

нн
ос

ти
. 

П
ол

ив
ин

ил
хл

ор
ид

, 
по

ли
те

тр
аф

то
рэ

ти
ле

н 
(т

еф
ло

н)
. 

Ф
ен

ол
оф

ор
м

ал
ьд

ег
ид

ны
е 

пл
ас

тм
ас

сы
. Ц

ел
лу

ло
ид

. П
ро

м
ы

ш
ле

нн
ое

 п
ро

из
во

дс
тв

о 
хи

м
ич

ес
ки

х 
во

ло
ко

н.
 

 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

ое
 з

ан
я

ти
е№

4,
5 

Р
еш

ен
ие

 э
кс

пе
ри

м
ен

та
ль

ны
х 

за
да

ч 
на

 и
де

нт
иф

ик
ац

ию
 о

рг
ан

ич
ес

ки
х 

со
ед

ин
ен

ий
 

Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 п

ла
ст

м
ас

с 
и 

во
ло

ко
н 
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2.4. Характеристика основных видов деятельности обучающихся на уровне учебных 

действий 
 

Содержание обучения Характеристика основных видов деятельности 
студентов  

(на уровне учебных действий) 
Раздел 1 

Важнейшие 
химические понятия  

Умение давать определение и оперировать следующими 
химическими понятиями: вещество, химический 
элемент, атом, молекула, относительные атомная и 
молекулярная массы, ион, аллотропия, изотопы, 
химическая связь, электроотрицательность, валентность, 
степень окисления, моль, молярная масса, молярный 
объем газообразных веществ, вещества молекулярного и 
немолекулярного строения, растворы, электролит и 
неэлектролит, 
электролитическая диссоциация, окислитель и 
восстановитель, окисление и восстановление, 
тепловой эффект реакции, скорость химической 
реакции, катализ, химическое равновесие, 
углеродный скелет, функциональная группа, 
изомерия, гомология 

 

Основные законы 
химии 

 
 

Формулирование законов сохранения массы веществ 
и постоянства состава веществ. 
Установка причинно-следственной связи между 
содержанием этих законов и написанием 
химических формул и уравнений. 
Установка эволюционной сущности менделеевской и 
современной формулировок периодического закона 
Д.И.Менделеева. 
Объяснение физического смысла символики 
периодической  таблицы химических элементов 
Д.И.Менделеева (номеров элемента, периода, 
группы) и установка причинно-следственной 
связи между строением атома и закономерностями 
изменения свойств элементов и образованных ими 
веществ в периодах и группах. 
Характеристика элементов малых и больших 
периодов по их положению в Периодической 
системе Д.И.Менделеева 

 

Основные теории химии Установка зависимости свойств химических веществ от 
строения атомов образующих их химических элементов. 
Характеристика важнейших типов химических связей и 
относительности этой типологии. 
Объяснение зависимости свойств веществ от их состава 
и строения кристаллических решеток. Формулировка 
основных положений теории электролитической 
диссоциации и характеристика в свете этой теории 
свойств основных классов неорганических соединений. 



 
 

 

Формулировка основных положений теории 
химического строения органических соединений и 
характеристика в свете этой теории свойств основных 
классов органических соединений 

Важнейшие вещества и 
материалы 

Характеристика состава, строения, свойств,получе
применения важнейших металлов (IА и II А групп, алю
железа, а в естественно-научном профиле и некото
элементов) и их соединений. 
Характеристика состава, строения, свойств, получ
применения важнейших неметаллов (VIII А, VIIА, VIА 
также азота и фосфора, углерода и кремния, водород
соединений. Характеристика состава, строения, с
получения и применения важнейших классов углево
(алканов, циклоалканов, алкенов, алкинов, аренов)
наиболее значимых в народнохозяйственном 
представителей. Аналогичная характеристика важ
представителей других классов органических соед
метанола и этанола, сложных эфиров, жиров, мыл, аль
(формальдегидов и ацетальдегида), кетонов (а
карбоновых кислот (уксусной кислоты, для естес
научного профиля представителей других классов 
моносахаридов (глюкозы), дисахаридов (сах
полисахаридов (крахмала и целлюлозы), 
аминокислот, белков, искусственных и синтетических 
волокон, каучуков, пластмасс 
 

Химический язык и 
символика 

Использование в учебной и профессиональной 
деятельности химических терминов и символики. 
Название изученных веществ по тривиальной или 
международной номенклатуре и отражение состава 
этих соединений с помощью химических формул. 
Отражение химических процессов с помощью 
уравнений химических реакций 

 

 Химические реакции Объяснение сущности химических процесс
Классификация химических реакций по различн
признакам: числу и составу продуктов и реагент
тепловому эффекту, направлению, фазе, налич
катализатора, изменению степеней окисления элемент
образующих вещества. Установка признаков общего
различного в типологии реакций для неорганической
органической химии. Классифицикация веществ 
процессов с точки зрения окисления-восстановлен
Составление уравнений реакций с помощью мето
электронного баланса. Объяснение зависимости скорос
химической реакции и положения химического равновес
от различных факторов 

 

Химический 
эксперимент 

Выполнение химического эксперимента в полном 
соответствии с правилами безопасности.
Наблюдение, фиксация и описание результатов 
проведенного эксперимента 
 

Химическая информация Проведение самостоятельного поиска химической 
информации с использованием различных 
источников (научно-популярных изданий, 



 
 

 

компьютерных баз данных, ресурсов Интернета). 
Использование компьютерных технологий для 
обработки и передачи химической информации и ее 
представления в различных формах 

 

Расчеты по химическим 
формулам и уравнениям 

Установка зависимости между качественной и 
количественной сторонами химических объектов и 
процессов. Решение расчетных задач по 
химическим формулам и уравнениям 
 

Профильное и 
профессиональное 
значимое содержание 

Объяснение химических явлений, происходящих в 
природе, быту и на производстве. Определение 
возможностей протекания химических превращений в 
различных условиях. Соблюдение правил экологически 
грамотного поведения в окружающей среде. Оценка 
влияния химического загрязнения окружающей среды на 
организм человека и другие живые организмы.
Соблюдение правил безопасного обращения с горючими 
и токсичными веществами, лабораторным 
оборудованием. Подготовка растворов заданной 
концентрации в быту и на производстве. Критическая 
оценка достоверности химической информации,
поступающей из разных источников 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ  УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

3.1. Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение программы 
учебной дисциплины 

 
 3.1.1 Реализация учебной дисциплины требует наличия:  

Освоение программы учебной дисциплины «Химия» предполагает наличие в про-
фессиональной образовательной организации, реализующей образовательную про-грамму 
среднего общего образования в пределах освоения ОПОП СПО на базе основ-ного общего 
образования, кабинета химии с лабораторией и лаборантской комнатой, в котором 
имеется возможность обеспечить свободный доступ в Интернет во время учебного 
занятия и в период внеучебной деятельности обучающихся.  

Помещение кабинета должно удовлетворять требованиям Санитарно-эпидемио 
логических правил и нормативов (СанПиН 2.4.2 № 178-02) и быть оснащено типо-вым 
оборудованием, указанным в настоящих требованиях, в том числе специализи-рованной 
учебной мебелью и средствами обучения, достаточными для выполнения требований к 
уровню подготовки обучающихся1.  

В кабинете должно быть мультимедийное оборудование, посредством которого 
участники образовательного процесса могут просматривать визуальную информацию по 
химии, создавать презентации, видеоматериалы и т.п.   

В состав учебно-методического и материально-технического оснащения кабинета 
химии входят:  
 

• многофункциональный комплекс преподавателя;   
• натуральные объекты, модели, приборы и наборы для постановки демонстра-

ционного и ученического эксперимента;   
• реактивы;  
• перечни основной и дополнительной учебной литературы;  
• вспомогательное оборудование и инструкции;  
• библиотечный фонд.  

 
В библиотечный фонд входят учебники и учебно-методические комплекты (УМК), 

рекомендованные или допущенные для использования в профессиональных об-
разовательных организациях, реализующих образовательную программу среднего общего 
образования в пределах освоения ОПОП СПО на базе основного общего об-разования.   

Библиотечный фонд может быть дополнен химической энциклопедией, справоч-
никами, книгами для чтения по химии.   

В процессе освоения программы учебной дисциплины «Химия» студенты должны 
иметь возможность доступа к электронным учебным материалам по химии, имею-щимся в 
свободном доступе в сети Интернет (электронным книгам, практикумам, тестам, 
материалам ЕГЭ и др.).  
 
 
 
 
 
       
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

Рекомендуемая литература 
Для студентов 

 
1. Габриелян  О.С.,  Остроумов  И.Г.  Химия:  учебник  для  студентов 
      профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и 

специальности СПО. – М., 2017 
2. Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия для профессий и специальностей 
      естественно-научного  профиля:  учебник  для  студентов  профессиональных 

образовательных  организаций,  осваивающих  профессии  и  специальности 
СПО. – М., 2017 

3. Габриелян  О.С.  и  др.  Химия.  Практикум:  учеб.  пособие  для  студентов 
профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и 
специальности СПО. –М., 2017 

4. Габриелян  О.С.и  др.  Химия:  пособие  для  подготовки  к  ЕГЭ:  учеб. 
пособие  для  студентов  профессиональных  образовательных  организаций, 
осваивающих профессии и специальности СПО. – М., 2017 

5. Габриелян О.С., Лысова Г.Г. Химия. Тесты, задачи и упражнения: учеб. 
пособие  для  студентов  профессиональных  образовательных  организаций, 
осваивающих профессии и специальности СПО. – М., 2017 

6. Ерохин  Ю.М.,  Ковалева  И.Б.  Химия  для  профессий  и  специальностей 
технического  и  естественно-научного  профилей:  учебник  для  студентов 
профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и 
специальности СПО.– М., 2017 

7. Ерохин Ю.М. Химия: Задачи и упражнения: учеб. пособие для студ. учреждений 
сред. проф. образования. — М., 2014. 

8. Ерохин Ю.М. Сборник тестовых заданий по химии: учеб. пособие для студ. 
учреждений сред. проф. образования. — М., 2014. 

9. Ерохин Ю.М., Ковалева И.Б. Химия для профессий и специальностей технического 
профиля. Электронный учебно-методический комплекс. — М., 2017. 

10. Сладков С. А., Остроумов И.Г., Габриелян О.С., Лукьянова Н.Н. Химия для 
профессий и специальностей технического профиля. Электронное приложение 
(электронное учебное издание) для студ. учреждений сред. проф. образования. — 
М., 2017. 

 
Для преподавателей 

1. Федеральный закон от 29.12.2012 №273-ФЗ «Об образовании в Российской 
Федерации».  

2. Приказ Минобрнауки России от 17.05.2012 № 413 «Об утверждении федерального 
государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего 
образования». 

3. Об  образовании  в  Российской  Федерации:  федер.  закон  от 29.12. 2012 № 273-
ФЗ (в ред. Федеральных законов от 07.05.2013 № 99-ФЗ, от 07.06.2013  №  120-ФЗ,  
от  02.07.2013  №  170-ФЗ,  от  23.07.2013  №  203-ФЗ,  от 25.11.2013  №  317-ФЗ,  
от  03.02.2014  №  11-ФЗ,  от  03.02.2014  №    15-ФЗ,  от 05.05.2014 № 84-ФЗ, от 
27.05.2014 № 135-ФЗ, от 04.06.2014 № 148-ФЗ, с изм., внесенными  Федеральным  
законом  от  04.06.2014  №  145-ФЗ,   в  ред.  от 03.07.2016, с изм. от 19.12.2016.)  

4. Приказ Минобрнауки России от 29.12.2014 № 1645 «О внесении изменений в 
Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.05.2012 № 
413 “Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта 
среднего (полного) общего образования”» 

5. Приказ Министерства образования и науки РФ от 31 декабря 2015 г.  N 1578  "О  
внесении  изменений  в  федеральный  государственный образовательный  стандарт  
среднего  общего  образования,  утвержденный приказом Министерства 



 
 

 

образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 г. N413"  
6. Письмо Департамента государственной политики в сфере подготовки рабочих 

кадров и ДПО Минобрнауки России от 17.03.2015 № 06-259 «Рекомендации по 
организации получения среднего общего образования в пределах освоения 
образовательных программ среднего профессионального образования на базе 
основного общего образования с учетом требований федеральных государственных 
образовательных стандартов и получаемой профессии или специальности среднего 
профессионального образования». 

7. Примерная основная образовательная программа среднего общего образования, 
одобренная решением федерального учебно-методического объединения по 
общему образованию (протокол от 28 июня 2016г.№ 2/16-з) 

 
 8.Габриелян О.С., Лысова Г.Г. Химия: книга для преподавателя: учеб.-метод. пособие. 
—М., 2012. 
 9.Габриелян О.С. и др. Химия для профессий и специальностей технического профиля 
(электронное приложение). 

        
Интернет-ресурсы 

 
1. www.pvg.mk.ru (олимпиада «Покори Воробьевы горы»).  
2. www.hemi.wallst.ru (Образовательный сайт для школьников 

«Химия»). www.alhimikov.net (Образовательный сайт для 
школьников). 

3. www.chem.msu.su (Электронная библиотека по химии).  
4. www.enauki.ru (интернет-издание для учителей «Естественные науки»).      
5. www.1september.ru (методическая газета «Первое сентября»).  
6. www.hvsh.ru (журнал «Химия в школе»). www.hij.ru  

(журнал «Химия и жизнь»). 
7. www.chemistry-chemists.com (электронный журнал «Химики и химия»). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется 
преподавателем в процессе проведения практических и  
лабораторных занятий, самостоятельных работ, а также выполнения обучающимися 
индивидуальных заданий, проектов, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

 
 

Результаты обучения 
 

Формы и методы контроля и 
оценки результатов обучения  

 
• личностных:   

−− чувство гордости и уважения к 
истории и достижениям 
отечественной химической науки; 
химически грамотное поведение в 
профессиональной деятельности и 
в быту при обращении с 
химическими веществами, 
материалами и процессами;   

−− готовность к продолжению 
образования и повышения 
квалификации в избранной 
профессиональной деятельности и 
объективное осознание роли 
химических компетенций в этом;   

−− умение использовать достижения 
современной химической науки и 
химических технологий для 
повышения собственного 
интеллектуального развития  

                          в выбранной профессиональной    
                          деятельности;  
 

• метапредметных:   
−− использование различных видов 

познавательной деятельности и 
основных интеллектуальных 
операций (постановки задачи, 
формулирования гипотез, анализа и 
синтеза, сравнения, обобщения, 
систематизации, выявления 
причинно-следственных связей, 
поиска  аналогов, формулирования 
выводов) для решения 
поставленной задачи, применение 
основных методов познания 
(наблюдения, научного 
эксперимента) для изучения 
различных сторон химических 
объектов и процессов, с которыми 
возникает необходимость 
сталкиваться в профессиональной 
сфере;   

Тесты 
Практическая работа 
Устный опрос 
Дифференцированный зачет 



 
 

 

−− использование различных 
источников для получения 
химической информации, умение 
оценить ее достоверность для 
достижения хороших результатов  

                          в профессиональной сфере;  
 предметных: 

−− сформированность представлений 
о месте химии в современной 
научной картине мира; понимание 
роли химии в формировании 
кругозора и функциональной 
грамотности человека для решения 
практических задач;   

−− владение основополагающими 
химическими понятиями, 
теориями, законами и 
закономерностями; уверенное 
пользование химической 
терминологией и символикой;   

−− владение основными методами 
научного познания, используемыми 
в химии: наблюдением, описанием, 
измерением, экспериментом; 
умение обрабатывать, объяснять 
результаты проведенных опытов и 
делать выводы; готовность и 
способность применять методы 
познания при решении 
практических задач;   

−− сформированность умения давать 
количественные оценки и 
производить расчеты по 
химическим формулам и 
уравнениям;   

−− владение правилами техники 
безопасности при использовании 
химических веществ;   

−− сформированность собственной 
позиции по отношению к 
химической информации, 
получаемой из разных источников.  

 


